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Presentacion

El Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada
(CFATA) es una entidad de investigacién creada hace
15 afios, se caracteriza por el enfoque
multidisciplinario en las investigaciones que realizan
sus académicos y por la alta productividad académica.
Su misién es realizar investigacidn basica y aplicada en
el campo de las aplicaciones de la fisica, formar
recursos humanos y vincular el trabajo académico con
la industria y la sociedad para atender problemas
tecnoldgicos, asi como participar activamente en el
desarrollo cientifico y cultural de Querétaro.

En este informe se presentan las actividades
realizadas por la comunidad del Centro, durante el
periodo comprendido de Mayo 2016 Abril 2017,
mismas que se programaron en el Plan de Desarrollo
del CFATA 2014-2018. Durante este periodo se
publicaron 86 articulos de investigacion en revistas
indizadas (ISI web y Scopus) ademas de 11 articulos en
revistas arbitradas. El promedio de articulos por
investigador es de 4.52.

Durante este periodo, se contratd a un nuevo
Investigador Asociado “C” de T.C. y a un Técnico
Académico Titular “B” de T.C, ademas de contar con el
apoyo de un nuevo catedratico CONACYT. La
productividad cientifica primaria promedio del Centro,
se incrementd respecto al periodo anterior, gracias a
los esfuerzos conjuntos de académicos y a la
aportaciéon de los investigadores incorporados al
CFATA por medio de catedras CONACyT, asi como de
las becas posdoctorales de DGAPA y CONACyT.

Ramiro Pérez Campos
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Estructura del Centro

El Centro estd organizado en dos departamentos de investigacion, cuenta con 14
laboratorios de investigacidn, cinco de estos, prestan servicios analiticos a usuarios
internos y externos y estan certificados en 1SO 9001:2008. Cuenta también con la
Secretaria Académica, Coordinacion de la Licenciatura en Tecnologia, la Oficina de
Posgrado y la Secretaria Administrativa.
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E Dr. Rafael Quintero Torres Representante Consejero ante el CTIC

§ M en C. Francisco Fernandez Representante del Departamento de
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Personal Académico
La planta Académica del Centro esta integrada por 19" Investigadores y 15 técnicos
Académicos, tres Académicos de cdtedras CONACyT y siete mas realizando
estancias posdoctorales.

Distribucion del Personal Académico del CFATA

M Investigadores

Técnicos Académicos
B Catedras CONACYT

B Estancias
posdoctorales

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Dentro de la planta académica de los Investigadores, se reportan los siguientes
movimientos académicos; la promocién de una investigadora a titular “B” de T. C,
la contrataciéon de un Investigador Asociados “C” por obra determinada y la
definitividad de un investigador titular “A” de T.C., por lo que la distribucién por
categoria de los Investigadores quedd conformada de la siguiente manera: seis
titulares “C”, cinco titulares “B”, cuatro titulares “A” y cuatro asociados “C”.

{ 8 J ! se incluye al director de la dependencia, quien tiene cambio de adscripcion temporal del
Instituto de Ciencias Fisicas, UNAM al CFATA, sin embargo en toda su productividad académica le
da el crédito al CFATA.
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Distribucion por categoria de Investigadores

Mujeres

B Hombres

Titular C

Titular B
Titular A

Asociado C

Con respecto a los Técnicos Académicos, se reportan los siguientes movimientos
académicos; la contratacion de un técnico académico titular “B”, por obra
determinada y la promocién de un técnico académico a titular “B”.

Por lo que la distribucidon por categorias para los Técnicos Académicos, quedd
conformada de la siguiente manera; nueve titulares “C”, cuatro titulares “B”, un

titular “A” y uno asociado “C”.

Distribucion por categoria de Técnicos Académicos

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Mujeres

B Hombres

Titular C
Titular B 9
Titular A

Asociado C
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Asi mismo, en la dependencia se encuentran realizando una estancia posdoctoral
siete doctores; cinco apoyados por la Direccion General de asuntos del personal
Académico (DGAPA) y dos por el programa de Estancias Posdoctorales vinculadas
al Fortalecimiento de la Calidad del Posgrado Nacional del CONACyT. Ademas se
cuenta con tres catedraticos CONACyT, quienes realizan proyectos de investigacion
de interés para la dependencia.

Distribucion de académicos realizando estancia posdoctoral en el CFATA

4

Mujeres

H Hombres

2

CONACYT

Catedraticos
CONACyYT

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Como parte de las clasificaciones alcanzadas por los Investigadores del Centro
dentro del Programa de Primas al Desempefio del Personal Académico (PRIDE);
ocho obtuvieron el nivel D, cinco nivel C, uno con nivel A y los cuatro
investigadores asociados C, tienen el estimulo equivalente al PRIDE nivel B. Uno de
los investigadores perdié el estimulo, debido a que no se le aprobd su informe
anual 2016.

)
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Nivel de PRIDE en los Investigadores del CFATA

7 Mujeres

H Hombres

Estimulo
Eq.B

En cuanto a los técnicos académicos, cinco tienen nivel D, cinco nivel C, uno nivel B
y tres con estimulo equivalente al nivel B. Uno de los Técnicos Académicos, perdio
el estimulo, debido a que no se le aprobé su informe anual 2016.

Nivel de PRIDE en los Técnicos Académicos del CFATA

Mujeres

B Hombres

Nivel C

Estimulo Eq. B .
Nivel B

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada
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Todos los investigadores del Centro forman parte del Sistema Nacional de
Investigadores (SNI), y la clasificacidn por niveles es de; ocho en el nivel Ill, tres en
el nivel Il y ocho en el nivel I.

Nivel del SNI en los Investigadores del CFATA

8 Mujeres

B Hombres

Nivel Il
Nivel Il

Nivel |

Respecto a los Técnicos Académicos 7 pertenecen al SNI, seis son nivel | y uno mas
es candidato.

Nivel del SNI en los Técnicos Académicos del CFATA

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

B Hombres

Mujeres

Nivel |
{ 12 J Candidatos
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Todos de los académicos que se encuentran realizando una estancia posdoctoral
en el Centro, pertenecen al SNI, tres tienen nivel | y cuatro son candidatos.

Nivel del SNI en Académicos realizando estancia Posdoctoral en el CFATA

3 B Hombres

Mujeres

Nivel |
Candidatos

Respecto a los tres catedraticos CONACyT, uno es nivel | y dos son candidatos.

Nivel del SNI en Catedraticos CONACyT asignados al CFATA

Mujeres

B Hombres

Nivel |

Candidatos

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada
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Estancias Académicas

Internacional

Dr. Remy Fernand Avila Estancia corta en el Instituto de Ciencias Fotdnicas de

Foucat Barcelona Espaia 2016.

Realizacion de Estancia Sabatica
Dr. Pedro Salas Castillo Estancia Sabatica, Universidad Autonoma de Madrid,
Espafia en el Departamento de Fisica de Materiales,

Facultad de Ciencias.

Dr. Remy Avila Foucat Estancia Sabatica, Universidad de Barcelona, Espafia

Académicos de otras instituciones que realizaron movilidad académica en CFATA

Dr. José Samuel Millan Malo Universidad Autdnoma del Carmen, realizé una
visita durante el afio 2016.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Ing. Victor Manuel Velasquez Universidad Tecnoldgica de Gutiérrez Zamora,
del Moral realizé cinco visitas durante el afio 2016.

&
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Departamentos

El CFATA estd organizado en dos departamentos de investigacion; el
Departamento de Ingenieria Molecular de Materiales y el Departamento de
Nanotecnologia. La investigacion que se realiza es de alta calidad, en la frontera
del conocimiento dentro de las siguientes lineas de investigacion:

e Aplicaciones Fisicas en Biologia y Medicina
e Matematicas Aplicadas

e Aplicaciones de Optica y Foténica

e Disefio, Sintesis y Caracterizaciéon de Materiales
e Tecnologia de Alimentos

o Disefio y Desarrollo de Prototipos

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada
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Departamento de Ingenieria Molecular de Materiales

El Departamento de Ingenieria Molecular de Materiales (DIMM) esta formado por
17 académicos de los cuales 8 son Investigadores y 9 son Técnicos Académicos.
Todos los investigadores y cinco Técnicos Académicos pertenecen al Sistema
Nacional de Investigadores (SNI). En el Departamento hay cinco mujeres y doce
hombres. Ademas colabora también un académico de Catedras CONACyT.

Personal del Departamento de Ingenieria Molecular de Materiales

Nivel

Nombramiento Contrato PRIDE

Nombre

DR. AVILA FOUCAT REMY FERNAND Investigador Titular "B"  DEFINITIVO  NT 2

DRA. AZANZA RICARDO CRISTY LEONOR Investigador Asociado "C"  INTERINO  Eq.B 1

DR. CASTANO MENESES ViCTOR MANUEL Investigador Titular "C" DEFINITIVO D 3

DR. DE ICAZA HERRERA MIGUEL Investigador Titular "A"  DEFINITIVO C 1

DRA. ESTEVEZ GONZALEZ MIRIAM ROCiO Investigador Titular "B"  DEFINITIVO D 2

DR. HERRERA ORDONEZ JORGE Investigador Asociado "C"  INTERINO  Eq.B 1

DR. LOSKE MEHLING ACHIM MAX Investigador Titular "B"  DEFINITIVO D 3

DR. RODRIGUEZ TALAVERA J. ROGELIO Investigador Titular "C"  DEFINITIVO D 3

DR. APATIGA CASTRO LUIS MIGUEL Técnico Académico Titular  DEFINITIVO D 1
Ilcll

M en |. DEL REAL LOPEZ ALICIA Técnico Académico Titular  DEFINITIVO C 1
Ilcll

M en C. FERNANDEZ ESCOBAR FRANCISCO  Técnico Académico Titular  DEFINITIVO C NT
Ilcll

D.l. OSKAM VOORDUIN ADRIAN H. Técnico Académico Titular  DEFINITIVO B NT
Ilcll

DR. RANGEL MIRANDA DOMINGO Técnico Académico Titular  DEFINITIVO C 1
Ilcll

LIC. RETIZ VAZQUEZ NANCY Técnico Académico Asoc.  INTERINO  Eq.B NT
IICII

DR. RODRIGUEZ MORALES ANGEL LUIS Técnico Académico Titular  DEFINITIVO D C
llBll

DRA. VARGAS MUNOZ SUSANA Técnico Académico Titular DEFINITIVO D 1
Ilcll

M en C. VAZQUEZ SANCHEZ GUILLERMO Técnico Académico Titular  DEFINITIVO C NT
IIAll

DRA. BLANCA EDITH MILLAN CHIU Catedras CONACYT Catedras NA C
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Distribucion por género de los Académicos del departamento Ingenieria
Molecular de Materiales

Mujeres B Hombres
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Departamento de Nanotecnologia

El Departamento de Nanotecnologia esta formado por 17 académicos de los cuales
11 son Investigadores y 6 son Técnicos Académicos. Cinco son mujeres y doce son
hombres. Todos los investigadores y 2 Técnicos Académicos pertenecen al Sistema
Nacional de Investigadores. Colaboran también dos académicos de catedras
CONACYyT y seis en estancia posdoctoral.

Personal del Departamento de Nanotecnologia

. Nivel
Nombre Nombramiento Contrato PRIDE
DR. ARAGON VERA JOSE LUIS Investigador Titular "C"  DEFINITIVO D 3
DR. ESPARZA MUNOZ RODRIGO A. Investigador Titular "A"  INTERINO C 1
DR. HERNANDEZ MARTINEZ ANGEL R. Investigador Asociado INTERINO Eq.B 1
llcll
DRA. LOPEZ MARIN LUZ MARIA Investigador Titular "B"  DEFINITIVO C 2
DRA. MONDRAGON SOSA MARIA Investigador Titular "A"  DEFINITIVO A 1
ANTONIETA
DR. JOSUE MOTA MORALES Investigador Asociado INTERINO Eq.B 1
llcll
DR. PEREZ CAMPOS RAMIRO Investigador Titular "C"  DEFINITIVO D 3
DR. QUINTERO TORRES RAFAEL Investigador Titular "A"  DEFINITIVO C 1

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

(7]
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DR. RIVERA MUNOZ ERIC MAURICIO Investigador Titular "B"  DEFINITIVO D 3

DR. RODRIGUEZ GARCIiA MARIO ENRIQUE  Investigador Titular "C"  DEFINITIVO D 3

DR. SALAS CASTILLO PEDRO Investigador Titular "C"  DEFINITIVO C 3

M en |. FONSECA HERNANDEZ GERARDO Técnico Académico INTERINO Eq. B NT
Titular "A"

DRA. HERNANDEZ PADRON GENOVEVA Técnico Académico DEFINITIVO D 1
Titular "C"

M en C. LIMA GARCIiA ROSA MARIA Técnico Académico DEFINITIVO NT NT
Titular "B"

DRA. MILLAN MALO BEATRIZ MARCELA Técnico Académico DEFINITIVO C 1
Titular "C"

DR. JOSE ANTONIO PEREZ GUZMAN Técnico Académico INTERINO Eq. B NT
Titular "B"

DR. OCAMPO MORTERA MIGUEL A. Técnico Académico DEFINITIVO D NT
Titular "C"

DR. DOMINGUEZ JUAREZ JORGE LUIS Catedras Conacyt Catedras NA 1

DR. RUIZ BALTAZAR ALVARO DE JESUS Cétedras CONACYT Catedras NA C

DR. NARRO GARCIiA ROBERTO Estancia Posdoctoral DGAPA NA C

DRA. HERNANDEZ MORALES VERONICA Estancia Posdoctoral CONACyYT NA 1

DR. KUMAR KRISHNAN SIVA Estancia Posdoctoral DGAPA NA 1

DR. RUIZ BALTAZAR ALAVARO DE JESUS Céatedras CONACYT Catedras NA C

DRA. HERNANDEZ MORALES VERONICA Estancia Posdoctoral DGAPA NA 1

Distribucion por género de los Académicos del departamento Nanotecnologia

B Hombres Mujeres
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Colaboraciéon Académica con otras Dependencias

Dentro los objetivos establecidos en el Plan de Desarrollo del CFATA 2014-2018,
estd el de desarrollar investigacidn cientifica bdsica y aplicada de alto nivel, con
resultados publicables en revistas de alto impacto, acorde a la disciplinay producir
desarrollos tecnolégicos originales y de utilidad para la sociedad, con el propésito
de vincular el Centro con los sectores productivos publico y privado, logrando la
colaboracién entre los investigadores del propio Centro, asi como con académicos
de otras instituciones. Para lograr cumplir en parte con estos objetivos, el Centro
mantiene colaboraciones académicas con otras dependencias, entre las que
destacan:

e Universidad Autonoma de Querétaro

e Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico
Nacional

e Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

e Universidad Auténoma Metropolitana

e Universidad del Valle de México, campus Querétaro

e Centro de Investigaciones en Optica

e Universidad Autonoma de San Luis Potosi

e Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnolégica

e Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electrénica en México

e Universidad del Quindio en Colombia

e Universidad de Texas en San Antonio

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

e Instituto de Catalisis y Petroquimica del CSIC en Espaia
e Universidad de California en San Diego

e Instituto de Ciencias Fotdnicas en Espaiia

e Universidad Politécnica de Cataluiia, Espaina

e Universidad del Norte de Texas, USA

e Universidad de Aizu, Japén

e Universidad Auténoma de Madrid Espaiia

e Universidad de Barcelona, Espafia

Como resultado de estas colaboraciones a continuacién se muestran algunos de

los principales proyectos de investigacion que los académicos del Centro llevaron a

cabo durante este periodo. Las investigaciones de los grupos de trabajo son [ 19 J
mayormente multidisciplinarias y se enfocan, en su mayoria, a la soluciéon de

problemas nacionales e internacionales en el drea de materiales, fisica, quimica y

matematicas.
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Proyectos de Investigacion
Modelo de Conduccion Eléctrica en el Corazén

Académicos del CFATA, en una colaboracion internacional, con la Universidad de
Aizu en Japon, propusieron y desarrollaron un modelo de la conduccion eléctrica
en el corazén, basado en osciladores no lineales y considerando al musculo
cardiaco como un medio excitable. El modelo es capaz de reproducir con mucha
exactitud las sefiales de electrocardiogramas de corazones sanos, asi como de
algunas arritmias y, en particular, bajo condiciones de fibrilacién ventricular.

Se ha propuesto que ésta fibrilacién es una instancia de caos espacio-temporal y se
demuestra que el modelo se ajusta a esta propuesta. El modelo es un resultado del
trabajo doctoral del alumno Mario Alan Quiroz Judrez.

1.0

FCG ()

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada
ECG (i)

Time (s)

"Wu&\ e —'\,-"'-’\./“.f"\f\"'M“J\*‘\"“\/.\/‘V’M SNANANA S A A A A S

En la figura se observa en azul, los resultados del modelo propuesto y en negro los
correspondientes a electrocardiogramas reales

Efecto de la cantidad de fosforo en catalizadores trimetdlicos nanométricos,

soportados sobre silices mesoporosas (SBA-16), usados en reacciones de

hidrodesulfuraciéon (HDS) de dibenzotiofeno (DBT)

El petrdleo cubre aproximadamente el 37% de las necesidades energéticas a nivel
[ 20 J mundial, principalmente a través del abasto de combustibles; ademds de ser

fuente de numerosas materias primas utilizadas por otras ramas industriales como
la quimica, alimenticia, de plasticos, fibras, colorantes y farmacéutica, entre otras.
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Para llevar a cabo los procesos de eliminacién de azufre de los combustibles
durante las diferentes etapas de refinacién del petréleo, se han desarrollado
materiales nanoestructurados a base de sulfuros de metales de transicion, los
cuales pueden ser depositados sobre soportes de silice porosa con una morfologia
muy particular. Estos compuestos funcionan como catalizadores en las reacciones
de HDS y promueven la separacién y eliminacién de los atomos de azufre que son
potencialmente daninos.

Una contribucién importante en este aspecto, es la determinacion del efecto de la
cantidad de fdsforo, utilizada en la modificacion superficial de los soportes
mesoporosos de silice, en la actividad catalitica de estas nanoestructuras
trimetalicas en reacciones de HDS de DBT, lo cual fue establecido en
investigaciones realizadas en el CFATA en el presente afio.

,;7,:“’, ¥

0628 e > LS

Eony

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Fuel 198 (2017) 145 8

Dispositivo optoelectrénico portatil para detectar, medir y registrar la radiacion
ultravioleta (UV) dada en escala de indice de radiacion ultravioleta (UV-l) para
prevenir el cancer de la piel

Desarrollado por un académico del Centro, este dispositivo es un instrumento

portdtil de medicién digital de radiacién ultravioleta que mide el indice de

radiacion UV-I, estandarizado por la OMS (Organizacién Mundial de la Salud), el

cual estd relacionado con los danos a la piel ocasionada por la radiacién

ultravioleta en personas. Para ello utiliza un sensor que detecta en nivel de { 21 J
exposicién, lo transcribe en indice UV y mediante un software programado puede

visualizarse y registrarse el historial de exposicion a radiacién UV ambiental o de

trabajo de una persona.
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La informacién personalizada que registra el detector puede ser descargada en
una computadora a fin de que sea analizada por un médico especialista y pueda
valorarse el tiempo de exposicidn a radiacion ultravioleta de modo preventivo al
cancer de piel o de control cuando ya existe alguna afectacién.

Vista superior del dispositive Ejemplo de Cancer de piel melanéma

Peliculas hibridas de poliestireno reciclado protectoras a la radiacién UV

En este proyecto se desarrollaron peliculas hibridas, adaptando el proceso sol-gel a
un control adecuado en el disefio de las condiciones experimentales para
incorporar particulas de silice a una matriz polimérica de poliestireno reciclado
(PSR). Todos los materiales desarrollados incrementaron su angulo de contacto
comparado con el del sustrato sin recubrir y mayor repelencia al agua. La
incorporacion de particulas de silice dentro de la matriz polimérica da por
resultado interesantes propiedades de transparencia, permitiendo asi su
aplicacion como recubrimientos en sustratos de vidrio con propiedades de

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

autolimpieza y proteccion a la radiacion UVA que son de gran relevancia
tecnoldgica.

Sintesis de nanoparticulas de silice funcionalizadas con biocompuestos
fluorescentes extraidos de Eysenhardtia Polystachya para deteccion de
patologias en glandulas mamarias

{ 22 J Hoy en dia, los nanomateriales se utilizan en diversas aplicaciones tecnolégicas,
como son los bio-marcadores. En el estudio de diversas patologias, la obtencién
de imagenes que ayuden al médico en el diagndstico temprano y correcto es de
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vital importancia para incrementar la probabilidad de éxito de los tratamientos asi
como para disminuir los costos que el sector salud destina a enfermedades criticas
de la poblacién mexicana. Por esta razén la Universidad Nacional Auténoma de
México a través del Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada (CFATA),
ha estado trabajado en la funcionalizacion de nanoparticulas de silice con
biocompuestos extraidos del arbol mexicano llamado “Palo Azul” (Eysenhardtia
Polystachya), los cuales han mostrado propiedades adecuadas como su
fluorescencia y biocompatibilidad, para usarse como bio-marcador en la
generacion de bio-imagénes para el diagndstico de diversas patologias.

Las nanoparticulas de silice se usaron como vectores que transportan a los
biocompuestos extraidos del Palo Azul con diferentes medios (solventes) de
extraccion, logrando mantener su fluorescencia a través del tiempo y en
ambientes diversos de pH como se muestra en la siguiente figura.
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Silica Nanoparticle APTES EPD-E EPDNs-E Wavelength (nm)

Sintesis y caracterizacidon de nanoparticulas con aplicaciones Fotovoltaicas

En las ultimas décadas se ha despertado un interés particularmente creciente en la

investigacidon de energias renovables, como respuesta a la necesidad del desarrollo

sostenible de la economia mundial. Los dispositivos fotovoltaicos son considerados

como uno de los mejores candidatos para dar respuesta a estas necesidades y

México se encuentra entre los pocos paises del mundo, cuyo territorio se ubica en

la zona geografica con “mayor densidad de radiacién solar”, con un promedio de { 23 J
5.8 Kilovatios / Hora / Metro cuadrado y, sin embargo, sélo el 14% de la energia

proviene de fuentes renovables.
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Las celdas solares basadas en peliculas delgadas (en las que la cantidad de material
utilizado se reduce a valores minimos), han mostrado resultados interesantes
aportando récords de eficiencia aun por encima del 21%, con dispositivos que
estan basados en elementos con baja disponibilidad y potencialmente tdxicos
(CulnxGa (1-x) Se2, CIGS).

El compuesto cuaternario Cu2ZnSnS4 (CZTS), mas conocido como kesterite debido
a su estructura cristalina, es actualmente uno de los materiales mas
prometedores. Presupone la sustitucién del indio y del galio por elementos mas
comunes, de bajo costo, gran disponibilidad y ademas no son tdxicos. Por otra
parte, este material presenta propiedades dpticas dptimas para su empleo como
material absorbente en las celdas solares basadas en peliculas delgadas, pero la
eficiencia obtenida hasta el momento se encuentra muy por debajo de la de los
dispositivos basados en CIGS.

02006290°%06%20°0,°
©0%0 0080 0480
oﬁooooﬁqécoéoéc
9980 ©0%0 °989
060000506°0606°
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Sintesis de Nanoparticulas Pd@Pt para usarse como electrocatalizadores en

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

celdas de combustible

[
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Las nanoparticulas bimetdlicas tipo nucleo-coraza de Paladio-Platino (Pd@Pt)
compuestas de pocas capas atémicas de Pt son prometedoras como
electrocatalizadores para aplicaciones en celdas de combustible. Recientemente
las estrategias de sintesis mas utilizadas para la depositacion de capas ultrafinas de
Pt sobre los sustratos sélidos son mediante el crecimiento por semillas a altas
temperaturas. Sin embargo, sigue siendo un gran reto lograr una densidad de
nucleacion homogénea y un espesor de capa exactamente controlado a
temperatura ambiente debido a la alta energia intrinseca de la superficie y a la
energia del enlace interatdmico. En este trabajo se reporta la sintesis a
temperatura ambiente de la depositacién de pocas capas de Pt sobre nanocubos
de Pd con una tamano promedio de 13 nm.

Nanoparticulas de silice mesoporosa para acarreo de DNA que codifica la
expresion de proteina fluorescente verde

Uno de los proyectos multigrupales del CFATA se dedica a la busqueda de
herramientas y métodos para la liberacion de farmacos. En 2016, silices
mesoporosas submicrométricas fueron funcionalizadas para mimetismo de células,
y utilizadas para acarreo de material genético en células humanas.
Adicionalmente, el uso de ondas de choque permitid alcanzar mayores eficiencias
en la entrega del DNA acarreado por las particulas blanco.

Ondas de choque

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Sintesis de Nanoparticulas Au@Pt para usarse como electrocatalizadores en
celdas de combustible

En una celda de combustible tipo PEM, el Platino (Pt) sigue siendo el mejor
electrocatalizador debido a su alta actividad catalitica. En la reaccion de oxidacion,

la presencia de CO que se encuentra como impurezas en el hidrégeno o se forma

como un intermediario de la oxidacion de alcoholes, los cuales son los

combustibles normalmente utilizados, se adsorbe fuertemente sobre los sitios { 25 J
activos del Pt y como consecuencia disminuye su actividad catalitica, lo que se le

conoce como envenenamiento por CO.
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Para abordar el problema electrocatalizadores elaborados con nanoparticulas
bimetalicas basadas en Pt como una alternativa adecuada que permita reducir el
contenido de metal y mejorar la tolerancia al CO, en este trabajo se obtuvieron
nanoparticulas bimetalicas de Au@Pt con estructura del tipo nucleo-coraza, con
un tamano y morfologia uniformes, las cuales presentan un comportamiento
cinético y termodindmico para la oxidacién de metanol superior que el Pt
comercial.

Ademads, nanoparticulas de Oro (Au) muestran gran actividad para la oxidacion de
CO, por lo que, nanoparticulas bimetdlicas de AuPt presentan un alto potencial
para ser utilizadas en celdas de combustible tipo PEM, esto debido a los efectos
sinérgicos de los metales que las componen.
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Productividad académica
Publicaciones
Como resultado de la investigacidn que se realiza en este Centro, se publicaron 86
articulos de investigacidn en revistas indizadas (ISI web y Scopus), 11 articulos en
revistas indizadas en otros sistemas, un libro, cinco capitulos en libros y 10
articulos en memorias de congresos. El promedio de articulos por investigador en
el periodo fue 4.52.

El factor de impacto promedio de las revistas en las que se publicé es 2.28, y el

numero de citas en el periodo es de 730. A continuacién se detallan las revistas y

el factor de impacto asociado, de acuerdo con el Journal Citation Report. Sdlo se
[ 26 J detallan aquellas con factor de impacto mayor o igual a 2.0.



Revista

Nanoscale

Journal of Power Sources

Scientific Reports

Journal of Materials Chemistry B

Publications of the Astronomical Society of the Pacific
Catalysis Today

Carbohydrate Polymers

Food Chemistry

Applied Catalysis A: General

Materials and Desing

Nutrients

Microbial Cell Factories

Chemosphere

Current Medicinal Chemistry

Materials Science and Engineering C

Publications of the Astronomical Society of the Pacific
Biomedical Optics Express

Cellulose

International Journal of Biological Macromolecules
Journal of Alloys and Compounds

Powder Technology

Journal of the European Ceramic Society

ECS J. Solid State Sci

Communications in Nonlinear Science and Numerical
Simulation

Ceramics International

Materials

Journal of Luminescence

Food and Bioproducts Processing

Spectrochimica Acta - Part A: Molecular and
Biomolecular Spectroscopy

Food and Bioprocess Technology

Materials Letters

Macromolecular Theory and Simulations
Biointerphases

Journal of Applied Physics

Electronic Materials Letters
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Numero de
Articulos
publicados

=
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Factor de
Impacto

7.760
6.330
5.228
4.872
4.422
4.312
4.219
4.052
4.012
3.997
3.759
3.744
3.698
3.455
3.420
3.390
3.344
3.195
3.138
3.014
2.990
2.933
2.834

2.834
2.758
2.728
2.693
2.687

2.653
2.574
2.437
2.294
2.105
2.101
2.057
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El area del conocimiento en la que mas publica el Centro es Ciencia de Materiales,
Ciencias de la Salud, Fisica y Matematicas.

Libros publicados
Se publicé un libro, sobre investigacion, titulado “Medical and Biomedical
Applications of Shock Waves”, editorial Springer. Dr. Achim Max Loske Mehling

Libros editados

Los académicos del CFATA, también trabajan en la edicidn de libros y este afio se
apoyo en la edicidén un libro, que resulté de la integracion de los trabajos que se
presentaron en el Simposio Structural and Chemical Characterization of Metals,
Alloys and Compounds que forma parte del XXV International Materials Research
Congress.

Capitulos de libros
Se publicaron cinco capitulos de libros, dos en el area de investigacidon en el drea de
materiales, dos manuales para SENASICA y uno de divulgacidn.

Patentes
Se otorgaron las siguientes patentes a académicos de la dependencia:
a) Dispositivo optoelectronico, portatil para detectar, medir y registrar la
radiacion ultravioleta dada en escala de indice de radiacidon ultravioleta,
para prevenir el cancer de piel. No. De registro 344351.
Académico: Dr. Domingo Rangel Miranda.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

b) Laser Heterodino estabilizado en longitud de onda. No. De registro 340216
Académico: Dr. Rafael Quintero Torres.

Proyectos de investigacion

De los proyectos de investigacion que se realizan en el Centro, algunos son
financiados por la dependencia, otros por la UNAM, mediante el Programa de
Apoyo a Proyectos de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica (PAPIIT), CONCYTEQ
y Conacyt. A continuacion se detallan los proyectos apoyados durante el periodo.

=)
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Fondo Monto Nombre del Proyecto Responsable

PAPIT $175,716 Desarrollo de nanoparticulas de Dr. Jorge Herrera Ordoiiez
poliacetato de vinilo estabilizadas En proceso
con mezclas de PVA-folato-SDS y su
evaluacién como vehiculo de
farmacos antitumorales

PAPIIT $199,992 Materiales absorbentes de bajo Dra. Cristy Leonor Azanza
costo e impacto ambiental para Ricardo
celdas solares de peliculas delgadas En proceso

PAPIIT $215,000 Modelo de actividad eléctrica del
corazon Dr. José Luis Aragén Vera

En proceso

PAPIT $230,000 Transferencia de energia estudiada Dr. Rafael Quintero Torres
por fotoluminiscencia y modelos En proceso
electrénicos

PAPIT $189,100 Obtencién de biohidroxiapatita de Dr. Mario Enrique
bovino y porcino mediante procesos Rodriguez Garcia
hidrotérmicos y de calcinacion En proceso
controlada

PAPIT $231,000 Estudio de Nanoparticulas Dr. Rodrigo Alonso Esparza
bimetalicas M-PD (M=Pt, Au, Ag y Ni) Muiioz
para su aplicacién como En proceso
electrocatalizadores en celdas de
combustible

PAPIT $215,004 Produccion de ectosomas mediante Dra. Luz Maria Lépez Marin
ondas de choque En proceso

PAPIT $208,938 Sintesis, caracterizacion y aplicacion Dra. Miriam Rocio Estévez
de nanocompositos de silice- Gonzalez
isoflavonoides extraidos de En proceso
Eysenhardtia polystachya para
estudiar sus bioaplicaciones

PAPIME $125,740 Desarrollo de sistemas interactivos Dra. Beatriz Marcela Millan

para la ensefianza de la cristalografia
y de estructuras moleculares.

Malo
En proceso

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada
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Proyectos CONACYT
Fondo Monto Nombre del Proyecto Responsable

CONACYT | $412,031.10 Estudios fisicoquimicos de mezclas Dr. Jorge Herrera Ordofiez
PVA-SDS-FOLATO con uso potencial En Proceso
como vehiculo de farmacos anti
cancerigenos y andamios celulares

CONACYT $1’000,000 Estudio de la interfaz en emulsiones Dr. Josué Mota Morales
altamente concentradas no acuosas En Proceso
y su impacto en la sintesis de
materiales porosos
jerdrquicos para biomedicina y
separacién

CONACYT $1,000,000 Apoyo al Fortalecimiento y Dr. Eric Mauricio Rivera
Desarrollo de la Infraestructura Muiioz
Cientifica y Tecnoldgica. En Proceso
Adquisicion de equipo de
Fluorescencia de rayos - X
(infraestructura)

CONACYT | $5,000,000 Apoyo al Fortalecimiento vy Dr. Jorge Luis Dominguez
Desarrollo de la Infraestructura Judrez
Cientifica % Tecnoldgica.
Nanofotdnica Ultra-rapida

CONACYT $2, 500,000 Centro Mexicano de Innovacion en  Dra. Miriam Rocio Estévez
Energia del Océano(CEMIE-Océano)", Gonzalez
linea estratégica M-LT1, Innovacion y En proceso
Desarrollo de materiales,
subsistemas y componentes

CONACYT | $626,000 Aplicacion de nanobiotecnologia en Dr. Josué Mota Morales
el desarrollo de andamios En Proceso
poliméricos para el cultivo de tejidos

CONACYT | $2,000,000 Laboratorio Nacional de sintesis y  Dr. Ramiro Pérez Campos
caracterizacion de materiales En proceso




Proyectos CONCyTEQ

Fondo Monto

Nombre del Proyecto
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Responsable Técnico

CONCYTEQ | $100,000

CONCYTEQ | $100,000

CONCYTEQ | $100,000

CONCYTEQ | $100,000

Capas biomiméticas para
nanoestructuras con aplicaciones
biomédicas

Obtencién de biohidroxiapatita de
bovino y porcino mediante procesos
hidrotérmicos y de calcinacion
controlada para aplicaciones clinicas
Estudios Fisicoquimicos de mezclas
PVA-SDS-Folato con uso potencial
como vehiculo de fdrmacos
anticancerigenos y andamios
celulares.

Prototipo mecatrénico de impresion
de biomateriales en electrospinning
3D para fabricacion de andamios de
menisco

Dra. Luz Maria Lopez Marin
Concluido

Dr. Mario Enrique
Rodriguez Garcia.
Concluido

Dr. Jorge Herrera Ordoiez
Concluido

Dr. Domingo Rangel
Miranda
Concluido

Premios y distinciones

El Dr. Eric Mauricio Rivera Mufnoz, investigador titular “B” de T.C. recibid el

nombramiento como Investigador Nacional nivel Il del SNI, sumando un total de 8

investigadores de la Dependencia con este nivel.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada
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Licenciatura en Tecnologia

La licenciatura en Tecnologia cumple su décimo afio de operaciéon en sus dos
entidades Universitarias responsables: la Facultad de Estudios Superiores de
Cuautitldn y el Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada. Este afio se
aceptard un maximo de 30 estudiantes para conformar la generacién 2018. En el
CFATA actualmente estan inscritos 72 alumnos distribuidos en los diferentes
semestres que componen el programa y 2 en movilidad en el extranjero; 15 estan
becados por el programa de Manutencién-UNAM y 7 en el programa Apoyo
Nutricional de Fundacién UNAM y Fundacidn Slim. Se han titulado 42 estudiantes,
ocho de ellos el ultimo afio; con tutores del CFATA.

Todos los grupos de la licenciatura asistieron a visitas de la planta de Valeo Sylvana
lluminacidn, especializado en pruebas mecdnicas (ambientales) principalmente en
productos para la iluminacién automotriz.

El 27 de Enero de 2017, la empresa Continental, tuvo acercamiento con el
coordinador de la Licenciatura en Tecnologia, quien les hizo una presentacion
sobre ¢Qué es CFATA?, {Cuadl es el perfil de ingreso y egreso de un tecndlogo?, se
tuvo la presencia de 3 estudiantes, quienes comentaron a los asistentes las
experiencias profesionales que han tenido durante el estudio de su carrera.

Durante los primeros dias de marzo 2017, ejecutivos de la empresa GE Corporate

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

visitd a los estudiantes para platicar con ellos sobre las oportunidades que pueden
tener en dicha empresa, tal es el caso de la ex alumna Liliana Argliello Labandera,
quien actualmente trabaja en GE.

Movilidad estudiantil

En este afio 11 alumnos participaron en movilidad estudiantil, de los cuales cinco
fueron a nivel nacional (en periodo semestral, intersemestral y verano de la
ciencia) y seis obtuvieron apoyo econémico de parte de la UNAM para realizar una
estancia de un semestre en universidades extranjeras. Por el momento se
encuentran pre-seleccionados dos alumnos para movilidad internacional.

&
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Movilidad Internacional

Internacional

Daniel Ayala Roman Universidad Mayor Chile
Rodolfo Mora Gutiérrez Universidad de Costa Rica Costa Rica
José German Cortés Gonzdlez Meiji University Japén
Juan Carlos Sanchez Robles Universidad Carlos Ill de Madrid Espafia
Universidad de San Antonio, Texas Estados
Mario Leopoldo Rivera Salazar (Capacitacién para el Unidos
perfeccionamiento del idioma Inglés)
Luis Angel Escobar Hernandez Universidad de Arizona Estados
(Capacitacién para el Unidos

perfeccionamiento del idioma Inglés)

Ademds como parte del Programa de Movilidad Estudiantil, durante este periodo se
recibié a un alumno de la Universidad Nacional de Ingenieria, de Peru.

Jorge A. Romero Minaya Universidad Nacional de Ingenieria, de

Peru

Movilidad Nacional

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Lucero Mescli Hernandez Cedillo UNAM- Facultad De Ciencias
Maria Guadalupe Trejo Arellano UNAM- Facultad De Ciencias
José Hernandez Reyna UNAM- Facultad De Ciencias
Marcos Emmanuel Gonzalez Laffitte UNAM:- Facultad De Ciencias- UMDI
Ernesto Hernandez Daumas UNAM- Facultad De Ciencias

Pre-Seleccionados

Luis Fernando Jiménez Hernandez Universidad De Jaen Espafia

David Daniel Castelan Castillo Universidad de Corufia Espaiia
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Actividades de Promocion de la Licenciatura

Es importante dar a conocer la Licenciatura en Tecnologia ya que es la primera en
el pais con un enfoque multidisciplinario en innovacién tecnolégica que busca la
formacién de personas capaces de brindar soluciones a problemas tecnoldgicos.

La promocidn se realizé en distintos foros:

» Visitas guiadas, programadas cada ultimo viernes de mes.

Presencia en exposiciones de orientacion vocacional, como:

82 Expo Universidades Querétaro, 21y 22 de Septiembre de 2016

IV Fiesta de Ciencias y Humanidades

Feria de Universidades en Cecyteq, Plantel Menchaca

Feria de Universidades International School of Querétaro viernes 18 de
noviembre 2016 horario 9:00 a 15:00 h.

YV V.V V

Premios a alumnos
En base a la formacidon académica que tienen los alumnos de la Licenciatura, es
gue han logrado tener participaciones destacadas en diferentes tipos de eventos.

Vive conCiencia 2016

Es una iniciativa que estimula la generaciéon de ideas en las y los jovenes para
comprender mejor los problemas de su entorno y proponer soluciones viables, a
partir del conocimiento cientifico y tecnoldgico a su alcance.

A través de un concurso anual, Vive conCiencia premia esas ideas e impulsa el

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

desarrollo de proyectos que contribuyan a superar los grandes retos del pais.
En esta edicidn, dos estudiantes de la Licenciatura en Tecnologia ganaron el primer

lugar en la etapa Nacional en el reto de investigacidn Espacial.

Nombre Alumno Semestre Proyecto
Guadalupe Jimena Hernandez 7°y9° Prototipo de rueda de reacciéon para
Rodriguez 'y Rodolfo Nava semestre subsistema de control de
Orddiiez orientacion en satélites

En la ceremonia de premiacién, en la Cdmara Alta, encabezada por el presidente
de la Comisién de Ciencia y Tecnologia del Senado, Patricio Martinez, estuvieron

{ 34 J también destacados universitarios e integrantes del Foro Consultivo Cientifico y
Tecnolégico, como José Franco, Jaime Martuscelli Quintana y Maria Elena Medina
Mora. Los galardonados recibieron un diploma y un estimulo econémico para
avanzar en sus respectivos proyectos y retos.
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Expociencias Bajio

Asociacién civil, sin fines de lucro, que organiza y desarrolla el Evento, Foro Juvenil
de Ciencia, Tecnologia y Desarrollo Social, el cual, es un evento regional selectivo ,
que esta afiliado a la Red Nacional de Actividades Juveniles en Ciencia y
Tecnologia, reconocido por el Movimiento Internacional para el Recreo Cientifico y
Técnico (MILSET) que se realiza con el fin de promover la participacién de jovenes
a través de proyectos cientificos y técnicos de investigacién, innovacién vy
divulgacidn; permitiendo también la participaciéon de instituciones y empresas
dedicadas a la educacién, asi como divulgadores y profesores.

Expociencias Bajio  2° |ugar con el proyecto Joav Madrid Ayala, 7°

“Dispositivo  automatizado de Semestre
enrollamiento de biofibra
polimérica via electrospinning

Talentum Universidad, los lideres que nos hacen falta, 2016, re-imaginando
Meéxico

El programa tiene por objeto contribuir a un nuevo tipo de élites para México,
basadas estrictamente en el mérito y diversas en su origen social y geogréfico.
Dos alumnas de la Licenciatura en Tecnologia formaron parte de este proyecto:

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

. Liliana Amada Arglello Labandera (recién titulada)
. Eleonor Gomez Rebolledo (9° Semestre)

El ex alumno de la Licenciatura en Tecnologia Antonio Terdn Espinoza, se le otorgd
la medalla Gabino Barreda, la medalla de plata Gabino Barreda se concede al
alumno con mas alto promedio de calificacion al término de sus estudios de
licenciatura. Antonio Teran concluyd sus estudios con un promedio de 9.61.
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Organizacion de eventos

Los dias 6 y 7 de diciembre del 2016, se llevd a cabo el XV Coloquio de Tecnologia,
en las instalaciones de la FES Cuautitldan, donde se presentaron 63 trabajos de los
alumnos tanto del CFATA como de FES Cuautitlan (17 proyectos de FES Cuautitlan
y 46 del CFATA Campus Juriquilla) y tuvieron lugar dos conferencias magistrales:
Dr. Christopher David Wood, Responsable académico, Investigador del Instituto de
Biotecnologia, UNAM “Laboratorio Nacional de Microscopia Avanzada: Técnicas en
Microscopia Optica de vanguardia para toda la comunidad cientifica” y Dr. Radul
Rangel Rojo de la Direccion de Telemdtica del Centro de Investigacion Cientifica y
de Educacién Superior de Ensenada, B.C. “Materiales Nanoestructurados para
Optica”.

Ganadores del XV Coloquio de Tecnologia

Area Estudiante Proyecto Dependencia ‘

Biotecnologia Carlos Madrigal Implementacion de CFATA,
Flores herramientas para optimizar la campus

experimentacién optogenética Juriquilla

en Caenorhabditis elegans

Cienciay Luis Fernando Influencia del pH, temperaturay CFATA,
tecnologia de Jiménez tiempo de exposicion en la Campus
Materiales Hernandez remocion de Pb(ll) en medio Juriquilla

acuoso con materiales

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

compuestos poliuretano-
polisacaridos

Fisico Alexis Fabian Paz Relaciones de Dopplery FES
Matematicas Alvarez Aberracion Estelar Cuautitlan
Fisico Sebastian Michel Analisis cualitativo de un CFATA,
Matematicas Mata modelo dinamico del Campus
surgimiento y permanencia de Juriquilla

la diversidad en sistemas

ecoldgicos
Ingenieria Alejandro Ortiz Estudio sobre la generacién de CFATA,
Tecnoldgica e Martinez energia eléctrica - termosolar Campus
Industrial domdtica Juriquilla
() . | .
En el mes de Marzo asistieron de la empresa General Electric para dar una platica

sobre el programa de verano “Lean Challenge” que consiste en el desarrollo de
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proyectos tecnoldgicos por equipos con un alcance nacional y global, la cual fue
impartida por Susana Espinoza.

Seguimiento a egresados

De los 42 estudiantes titulados, 25 han obtenido empleo en la iniciativa privada,
dos cursan estudios de doctorado en la Universidad de Arizona, dos llevan a cabo
estudios de maestria en Francia, uno en Ledn Guanajuato, uno en el Posgrado en
Ciencia e Ingenieria de Materiales de la UNAM, tres estdn en espera de la
respuesta de una solicitud de trabajo en la industria privada y de ocho estudiantes
no se ha obtenido informacién.

e Tres alumnos se encuentran estudiando la maestria uno en Francia dos en
United Kingdom

e Tres alumnos estan tramitando beca para continuar sus estudios de
maestria en Europa

e Cinco alumnos estan trabajando en la industria privada.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

()
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Posgrado

La docencia en el nivel de posgrado, se lleva a cabo como entidad participante del
Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales (PCelM) y mediante tutorias en
programas de diferentes instituciones de la regién, para la imparticién de cursos se
cuenta con Investigadores, Técnicos Académicos y profesores, los cuales tienen
un papel destacado, dentro de la formaciéon académica de los alumnos de
maestria y doctorado, mediante la imparticion de asignaturas de acuerdo al Plan
de estudio, o bien como parte del comité tutor.

Como entidad participante de este posgrado el Centro recibe alumnos
provenientes de Universidades publicas y privadas de diferentes estados del pais,
este afo el Posgrado recibié aspirantes de la Ciudad de México, Guanajuato,
Jalisco, Michoacdn, Oaxaca, Morelos, Veracruz, Hidalgo, Sonora e incluso se conté
con un aspirante de Colombia. De agosto del 2016 a Marzo del 2017 se recibieron
19 solicitudes de maestria y 6 de Doctorado.

Gracias a la difusién realizada en diferentes instituciones privadas y publicas de
educacion superior, se logré contar con un mayor numero de aspirantes.
Actualmente se implementd una beca de apoyo para aquellos aspirantes que
participen en los cursos propedéuticos con la finalidad de que el aspirante cuente
con un soporte que le permita concluir el proceso de admisién.

Matricula

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Actualmente la matricula es 10 alumnos de maestriay 7 de doctorado, 100% de la
poblacién estudiantil del Posgrado cuenta con becas de CONACYT. Durante el
periodo, dos alumnos obtuvieron el grado de Maestro en Ciencia e Ingenieria de
Materiales y uno el grado de Doctor en Ciencia e Ingenieria de Materiales.

Movilidad Estudiantil

Tutor Pais
Alumno Beca Periodo Instituto

Extranjero  Destino

Méndez Beca 06 de Dra. Argentina  Instituto de Investigacién
Lozano Mixta junio Alejandra en Ciencia y Tecnologia de
{ 38 J Néstor 05 de Fanovich Materiales (INTEMA)
Efrén agosto
(Doctorado) del 2016
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Organizacion de Eventos

Como parte importante de la formacién integral de los alumnos de Posgrado, el
PCelM, organizé dos cursos para los alumnos: “Introduccién a la Electroquimica
Experimental: Métodos y Aplicaciones” impartido Dr. Carlos Eduardo Frontana
Vazquez, del 01 al 08 de agosto de 2016 y “Caracterizacién de nanoparticulas por
métodos difractométricos” impartido por el Dr. Marius Ramirez Cordona, del 24 al
27 de Octubre 2016.

3°' Simposio del Capitulo Estudiantil de Materiales UNAM

El lll Simposio de Materiales se llevé a cabo el 31 de marzo de 2017, siendo el
Auditorio Dr. Javier Mena la sede, ademds de estudiantes de PCelM y de la
Licenciatura en Tecnologia de CFATA, se contd con la presencia de estudiantes de
las universidades mas importantes del estado, como la Universidad Auténoma de
Querétaro, la Universidad del Valle de México, la Universidad Tecnoldgica de
Querétaro y el Instituto Tecnoldgico de Querétaro, siendo cerca de 150 asistentes
a las conferencias.

El Dr. Raul Pérez Herndndez, representante del Instituto Nacional de
Investigaciones Nucleares, ININ, ofrecid el discurso de inaugural, la Dra. Ana Cecilia
Noguez Garrido, Premio Nacional de Ciencias 2016, ofrecié la conferencia
magistral "Plasmdnica, fundamentos y aplicaciones" y el Dr. Hugo Ricardo Navarro
Contreras, Coordinador del CIACyT y la Universidad Auténoma de San Luis Potosi,

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

ofrecié la conferencia "Uso de Nanotecnologia para diagndstico temprano de
cancer de seno".

Respecto a la participacidn de los estudiantes, se presentaron veinte exposiciones
orales; de los cuales 13 son de |la Dependencia, 5 de la Licenciatura en Tecnologia,
4 de Maestria y 4 de Doctorado; un estudiante de Doctorado fue el ganador del
primer lugar; los 7 restantes son de Universidad Auténoma de Querétaro, de nivel
Licenciatura y Posgrado. Los recursos para que el Simposio se llevara a cabo fueron
proporcionados por parte de CFATA y por la Sociedad Mexicana de Materiales.

[*)
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Apoyo PAEP
Los recursos obtenidos mediante el Programa de Apoyo a los Estudios de Posgrado
(PAEP) estan dirigidos a apoyar: Proyectos institucionales, Fortalecimiento de la

infraestructura y Formacidn académica de los alumnos de Maestria y Doctorado.

Durante este periodo los recursos obtenidos fueron los siguientes:

Concepto Cantidad

Equipo e Instrumental $150,000.00
Materiales y utiles diversos S 40,000.00
Profesores Invitados S 24,000.00
Total $214,000.00

Productividad Académica de los alumnos en el Posgrado.

Se reportan seis articulos publicados en revistas internacionales indizadas por
alumnos de este posgrado en colaboracion con su tutor, 4 de Doctorado y 3 de
Maestria, uno de los articulos fue escrito en conjunto por una estudiante de
Doctorado y un estudiante de Maestria.

Las revistas en donde se publicaron los articulos son: Ceramics International,
Journal of Applied Physics, Journal of Materials Science, Materials Science and
Engineering C. Ademas reportan la presentacion de 16 trabajos presentados en

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Congresos Internacionales y 2 en Congresos Nacionales.

[*)
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DOCTORADO
Nombre del Titulo de Trabajo Nombre del Eventoy Fecha
Alumno
Garcia CdTe/CdS devices wich CdTe absorber XXV International Materials
Alvarado layer grown by CSS technique under  Research Congress 14 AL 19
Guillermo high pressure Agosto 2016
Effect of the temperature and
Londoio sintering time on the thermal, XXV International Materials
Restrepo structural, vibrational, and  Research Congress 14 AL 19
Sandra Milena morphological properties of Agosto 2016
hydroxyapatite derived from

pig bone and cooled in furnace air

Londoiio Estudio de la cinética de incineracion VIII Congreso Nacional de
Restrepo en tejido dseo de origen porcino y Cristalografia, octubre 2016.
Sandra Milena  bovino mediante difraccidn de rayos x
Lépez Sintesis y caracterizacion de silices XXV International Materials
Mendoza con porosidad jerarquica para uso Research Congress 14 AL 19
Mario Alberto como soportes cataliticos Agosto 2016
Ramirez Sintesis y caracterizacion de silices XXV International Materials
Gutiérrez con porosidad jerarquica para uso Research Congress 14 AL 19
Cristian Felipe como soportes cataliticos Agosto 2016
Ramirez estudio de la cinética de incineracion VIII Congreso Nacional de
Gutiérrez en tejido dseo de origen porcino y Cristalografia, Octubre 2016.
Cristian Felipe  bovino mediante difraccion de rayos x
Méndez Growth of hydroxyapatite nanofibers 2016 E- MRS Spring Meenting
Lozano Néstor using the microwave irradiation and Exhibir
Efrén method 02 - 06 DE Mayo 2016
Rodriguez Simulacidn de nanoparticulas XXV International Materials
Proenza Carlos multimetalicas para su aplicacién Research Congress 14 AL 19
Alberto como catalizadores de  alta Agosto 2016
eficiencia
Rodriguez Molecular dynamics simulation study THE 3RD Meeting of The
Proenza Carlos of atomic segregation of PDPT American Initiative on Metal
Alberto bimetallic nanoparticles clusters and nanoalloys.

Monterrey, Mexico, october
27- 29, 2016.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

)
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MAESTRIA

Nombre del
Alumno
Aguilar Villalva
Ricardo

Dr. Ramiro Pérez Campos 2016 -2017

Titulo de Trabajo

Sintesis y Caracterizacién de
Biomateriales Poliméricos Para Ser
Usados Como Sustitutos de Vasos

Sanguineos

Nombre del Eventoy Fecha

XXV International Materials
Research Congress 14 AL 19
Agosto 2016

Higareda
Alvear América
Libertad

Sintesis Y Caracterizacién De
Nanoparticulas Bimetaélicas De Au/Pt”

XXV International Materials
Research Congress 14 AL 19
Agosto 2016

Jaramillo
Ochoa Liliana

High Stability Of Polymer Optical Fiber
With Dye Doped Cladding For
Illumination Systems

SPIE Optics And Photonics
2016, A Realizarse en San
Diego, Cal. EUA, 27 Agosto - 4
de Septiembre 2016

Larraiaga
Ordaz Daniel

Sintesis y Caracterizacién de
Nanoparticulas de Plata Soportadas en
Hidroxiapatita

XXV International Materials
Research Congress 14 AL 19
Agosto 2016

Molina
Labastida
Gustavo
Andrés

Physics-Chemical Characterization Of
Pva-Folate-Sds Mixtures in Aqueous
Solutions
Synthesis Of A Composite Based on
Titanium Dioxide Nanoparticles And
Natural Dyes For Dye Sensitized Solar
Cells Applications

XXV International Materials
Research Congress 14 AL 19
Agosto 2016

Moreno Oregel
Carlos Enrique

Estudios Del Comportamiento De La
Corrosion En El Acero Api X52 Bajo
Proteccion Catédica Afectada Por
Campos Magnéticos

XXV International Materials
Research Congress 14 AL 19
Agosto 2016

Padilla
Hernandez
Ricardo
Enrique

Sintesis de un Material Polimérico con
Propiedades Opticas de Filtrado En La
Region De Ir Mediano y su uso en la
Termografia Clinica en Glandula
Mamaria

XXV International Materials
Research Congress 14 AL 19
Agosto 2016

Padilla
Hernandez
Ricardo
Enrique

Desarrollo de un Material Polimérico
con Propiedades Opticas de Filtrado en
la Regién e IR Mediano para su uso
Potencial en Termografia Clinica de la
Glandula Mamaria

XXXIX Congreso Nacional de
Ingenieria Biomédica del 25 al
28 de Septiembre del 2016

Reyes Bautista
Stephany

Desarrollo de un Material Compuesto

Biocompatible y Bioabsorbible para

ser usado como Marcador de Biopsia
Mamaria

16 Congreso Internacional de
Metalurgia y Materiales —
Simposio Materiales y
Tecnologia para la Industria
Metalmecanicay
Aeroespacial, del 22 Al 25 de
Noviembre Del 2017
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Premios y Reconocimientos de los alumnos de Posgrado

Durante este periodo el estudiante de Doctorado Cristian Felipe Ramirez Gutiérrez
gano el ler Lugar en el lll simposio de Materiales, del Capitulo Estudiantil de
Materiales CFATA-UNAM lJuriquilla de la Sociedad Mexicana de Materiales, 31 de
marzo de 2017.

Otros posgrados

Académicos del Centro graduaron a alumnos de posgrado de otros programas
académicos, de nivel maestria y doctorado, dentro y fuera del pais.

Alumnos Nivel Facultad Institucion
1 Maestria Maestria en Nanotecnologia Universidad Autdnoma ?‘g
de Querétaro %
1 Maestria Maestria en Vias Terrestres, Universidad Auténoma fi:
Transporte y de Querétaro o
Logistica g
1 Maestria Maestria en Ciencia de los Universidad del Quindio, A
Materiales Colombia _E
1 Maestria Maestria en Fisica University of Applied §
Sciences Rhein Main, <
Alemania :g
1 Maestria Maestria en Ingenieria Instituto Tecnoldgico de :a;
Querétaro g
1 Doctorado Doctorado en Ciencias en la CINVESTAV §
especialidad en Materiales
Doctorado  Doctorado en Ciencias Médicas UNAM
Doctorado Doctorado en Ciencias UAEM
Ambientales
1 Doctorado Doctorado en Ingenieria de Centro de Investigacion
Polimeros en Quimica Aplicada

[+
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Vinculacion, Difusidn y Divulgacion

Convenios de Colaboracion

Durante este periodo se firmaron seis acuerdos de colaboracién con Instituciones
educativas:

Fecha de Fecha de

Institucion Objetivo . . .
! Firma Vencimiento

CONCYTEQ Colaboracion académica, para llevar a cabo el 11/05/2016 15/11/2016
programa de Nuevos Talentos cientificos y
tecnoldgicos 2016 del Estado de Querétaro.

Colaboracion académica con el fin de realizar 13/06/2016 13/06/2018
actividades académico, cientifico - tecnoldgico y
cultural.

CONCYTEQ Colaboracion para fomentar en los estudiantes de 05/12/2016 30/03/2017
ingenieria de instituciones publicas de educacion
superior la vocacion cientifica, tecnoldgica y de
innovacién que los motiven e induzcan a su
formacion como investigadores.

CONCYTEQ Colaboracion para fomentar en los estudiantes de 06/12/2016 30/03/2017
ingenieria de instituciones publicas de educacién
superior la vocacidn cientifica, tecnoldgica y de
innovacién que los motiven e induzcan a su
formacion como investigadores.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

CECYTEQ Colaboracion académica a fin de que alumnos de 06/12/2016 06/12/2018
CECYTEQ realicen visitas a las instalaciones de
CFATA con el objeto de que inicien un proceso de
induccién al medio cientifico, tecnoldgico y de
innovacion.

INSTITUTO DE Colaboracion para unir recursos y esfuerzos parala  06/01/2017 OCHO ETAPAS
INGENIERIA realizacion de las actividades consistentes en el
UNAM (BASES DE proyecto denominado "Centro Mexicano de
COLABORACION) innovacién en Energia — Océano, CEMIE - OCEANQ"

()
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Asi mismo, se firmaron 3 convenios con empresas:

Empresa Tipo de.a Objeto Fet?ha de Vigencia
Convenio Firma
DOMINION Confidencialidad Establecer las bases de manejo  20/06/2016 20/06/2018
TECHNOLOGIES de informaciéon confidencial
L.L.C. (DT) que DOMINION
TECHNOLOGIES L.L.C.
proporcione a la UNAM, para
que esta Ultima realice
actividades de investigacion,
analisis y desarrollo de
ingenieria.
INTERMEX Colaboracion Establecer colaboracion para 23/09/2016 23/09/2021
COMERCIALIZADORA lograr el maximo
INTERNACIONAL, aprovechamiento de  sus
S.A. DE C.V. recursos humanos, materiales
y financiero en el desarrollo de
acciones de interés y beneficio
mutuo.
COMPANIA General Establecer colaboracién para 18/01/2017 18/01/2022
MEXICANA DE lograr el maximo
EXPLORACIONES aprovechamiento de  sus
(COMESA) recursos humanos, materiales

y financiero en el desarrollo de
acciones de interés y beneficio
mutuo.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Vinculacion académica
En el dmbito académico, se gestiond el intercambio de alumnos de licenciatura y

posgrado de varias instituciones de la region que han establecido convenios de
colaboracién académica con el Centro.

)
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Actividades realizadas en CFATA por alumnos activos de otras instituciones:

Actividad ENsl:T ;:‘Z: Institucion
2 Instituto Tecnoldgico de Querétaro
10 Universidad Auténoma de Querétaro
1 Universidad del Valle de México
i 2 Universidad Politécnica de Pachuca
ESTADIA
7 Universidad Tecnoldgica de Corregidora
6 Universidad Tecnoldgica de Querétaro
1 Universidad Tecnoldgica de San Juan del Rio
1 Universidad Tecnoldgica de Tulancingo
1 Cecyteq
1 Instituto Tecnolégico de Celaya
1 Instituto Tecnoldgico de Querétaro
PRACTICAS 6 Universidad Auténoma de Querétaro
PROFESIONALES 10 Universidad del Valle de México
1 Universidad Tecnoldgica de Corregidora
1 Universidad Tecnoldgica de Querétaro
1 Universidad Tecnoldgica de San Juan del Rio
1 Conalep
SERVICIO SOCIAL 2 Instituto Tecnoldgico de Querétaro
1 Universidad del Valle de México, Campus Toluca
2 Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato, San José
TESIS DE Iturbide
LICENCIATURA 1 Universidad Nacional Autonoma de México, CdMX
2 Universidad Auténoma de Querétaro
I\-/II-/I-E\TEISSTDR:EA 2 Universidad Auténoma de Querétaro
TOTAL 68 14
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Estudiantes con Actividades Concluidas

. Numero De .
Actividad . Institucion
Estudiantes

1 Universidad Autonoma de Querétaro
ESTADIA 3 Universidad Politécnica de Victoria
7 Universidad Tecnoldgica de Querétaro
) Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato, San José
lturbide
PRACTICAS 1 Universidad Auténoma De Querétaro
PROFESIONALES
1 Universidad De Celaya
©
4 Universidad Del Valle De México E
C
SERVICIO SOCIAL 1 Universidad Del Valle De México E
RO
5 Instituto Tecnoldgico Superior De Irapuato, San José &
TESIS DE lturbide §
LICENCIATURA 2
1 Universidad Tecnoldgica de Querétaro -
©
©
1 Universidad Auténoma de Querétaro %’_
<
1 Instituto Tecnoldgico Superior de Ciudad Hidalgo 38
o
(NS
TESIS DE w
- 3 Instituto Tecnoldgico de Querétaro °
MAESTRIA p
c
(]
TOTAL 27 8 S

Numero total de Instituciones Educativas: 17

()
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Organizacion de eventos por parte de la Dependencia
Seminario institucional del CFATA

El Seminario Institucional del CFATA se llevd a cabo generalmente los dias viernes
con la presentacién de 16 conferencias, 12 impartidas por académicos del Centro y
alumnos de posgrado, 2 por invitados de la UNAM (CNyN y FQ), asi como 2 por
invitados de instituciones nacionales como lo son el CIDESI y el CICATA.

International Materials Research Congress

Como cada afio la dependencia forma parte del comité organizador del Simposio
Structural and Chemical Characterization of Metals, Alloys and Compounds, que se
llevé a cabo dentro del XXV International Materials Research Congress, en Cancun
Quintana Roo, México del 14 al 19 de agosto de 2016. Se presentaron 172
trabajos, 65 en la modalidad oral y 107 en modalidad cartel.

Visitas guiadas

Se tienen dos programas, uno, que se lleva a cabo el ultimo viernes de cada mes,
con el objetivo de recibir a los interesados en cursar la Licenciatura en Tecnologia y
darles a conocer el programa académico y un panorama de los proyectos de
investigacidon a los que pudieran orientar sus estudios. Durante este periodo se

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

contd con la visita de mas de 50 estudiantes procedentes de diferentes escuelas,
interesados en ingresar a la Licenciatura en Tecnologia.

Ademas el ultimo viernes de cada mes, el programa de visitas guiadas recibe
alumnos para mostrar el quehacer cientifico de los académicos en sus
laboratorios. Durante este periodo se tuvieron 11 visitas de alumnos procedentes
de diferentes colegios. Ambos programas tienen una gran demanda.

Participacion de la Dependencia en Eventos Organizados por otras
Instituciones

{ J Expociencias Querétaro 2016
48

Organizado por diferentes instituciones educativas de nivel medio superior y
superior, CFATA fungié como comité evaluador, llevandose a cabo del 20 al 23 de
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Septiembre de 2016, siendo la Universidad Tecnoldgica de Querétaro, UTEQ, la
sede, teniendo como objetivo fomentar la vocacidn cientifica y de investigacion en
Querétaro, mediante la valoracidon e impulso a los proyectos desarrollados en
educacion media superior y superior, que signifiguen una solucién a las
problematicas actuales en la sociedad.

309 Exposicion de Ciencia y Tecnologia del Estado de Querétaro, EXPOCyTEQ

Organizada por el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Querétaro, se
llevé a cabo del 18 al 22 de octubre de 2016, siendo el Centro Cultural Manuel
Lépez Morin la sede.

Se presento la obra de teatro con marionetas, escrita y dirigida por el Lic. Leonardo
Kosta. El protagonista es un nifilo que busca conservar su diente recién caido hasta
el regreso del Hada de los Dientes. Para lograr su objetivo recibe el consejo de un
genio: recubrir su diente con nanoparticulas de 6xido de silice, fabricadas por
lombrices de tierra entrenadas por cientificos de la UNAM para comer cascarilla de
arroz.

49 Fiesta de Ciencias y Humanidades

Organizada por la Direccion General de Divulgacién de la Ciencia, UNAM. Se llevd a
cabo el 26 y 27 de Octubre de 2016 y de presentaron proyectos de 11
investigadores, teniendo como objetivo el fomentar el estudio de carreras
cientificas a través del testimonio directo de investigadores y estudiantes sobre su
actividad y el impacto que ésta tiene sobre la sociedad.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

9th CERN Latinamerican School on High Energy Physics 2017 (CLASHEP)

Evento de caracter internacional, se llevé a cabo del 8 al 21 de marzo de 2017,
CFATA formd parte del comité organizador, su principal objetivo es el entrenar
jovenes de México y otros paises de Latinoamérica, en la fisica de altas energias en
las fronteras de la intensidad, energia, cdsmica y experimental. Ademas del
entrenamiento, los jévenes recibieron asesoria y acompafamiento para el
desarrollo de proyectos de investigacion en las dareas antes mencionadas,
utilizando herramientas y dindmicas en ambientes de colaboracién que emulan las
actividades realizadas por profesionistas. Al final del programa internacional, los
jovenes presentaron sus proyectos y propuestas por equipos y defendieron sus
ideas ante un proceso de evaluacidn de pares. En el marco del dia Internacional de [ 49 J
la Mujer, se ofrecié una conferencia magna por parte de la Dra. Gabriela Gonzalez,
titulada “Einstein, agujeros negros y ondas gravitacionales.”, en el Auditorio del
Centro Académico Cultural, Dr. Javier Mena, teniendo cerca de 500 asistentes.
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Ademas los dias 10 y 17 de marzo, en la Sala Audiovisual 2 del CAC, se presentaron
las conferencias “Evolucion del Concepto de Elementalidad” impartida por el Dr.
Carlos Garcia Canal y “Las muchas caras de la materia nuclear” impartida por el Dr.
Alejandro Ayala respectivamente, teniendo cerca de 50 asistentes cada una.
Finalmente el dia 15 de marzo, en el Auditorio Dr. Javier Mena, se impartié la
conferencia “El Bosson de Higgs”, impartida por el Dr. Antonio Pich, de la
Universidad de Valencia, teniendo cerca de 200 asistentes.

Presencia en otros medios

En medios impresos y digitales se tuvo presencia en la revista Magazine con 5
publicaciones, en el periddico El Universal con 4, y en Agencia Informativa Conacyt
una entrevista. En radio y televisién se tuvo presencia en Radio Acir con 7
entrevistas y en La Cartelera una entrevista

Certificacion en Sistemas de Gestion de la Calidad

En el mes de octubre del 2016 el CFATA obtuvo la recertificacién 1ISO 9001:2008 en
Sistemas de Gestion de la Calidad, con el alcance de certificacidon en procesos de
investigacidon exdgena que realizan los académico lideres de proyectos y servicios
analiticos en los laboratorios de: Difraccion de Rayos X, Dispersion de Luz,
Espectroscopia Optica, Microscopia Electrénica y Pruebas Mecanicas.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Programa de calidad de la UNAM

Cinco representantes del CFATA forman parte del Padréon de Auditores Internos
de la UNAM, siendo invitados a participar en los procesos de auditorias internas
que realiza la Coordinacion de Gestion para la Calidad (CGCl) a otras
dependencias, aprovechando el conocimiento de la técnicas analiticas que
dominan y la competencia mostrada en sus actividades relacionadas con la
investigacion cientifica dentro de la UNAM.

El compromiso del personal del CFATA se ve reflejado en la capacitacién de temas
relaciones con Sistemas de Calidad, tomando cursos impartidos por la CGCl. En el
pasado mes de marzo del presente afio, 6 académicos responsables de

[ >0 J laboratorios certificados tomaron el curso “Actualizacion en la norma ISO
9001:2015”.
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Con el equipo de desarrollo del Sistema de Calidad se continta trabajando en la
migracion a la norma I1SO 9001:2015 adaptando los nuevos cambios y requisitos
que solicita la norma.

Laboratorio Nacional de Caracterizacion de Materiales

Durante el periodo académico del Centro, participaron en la convocatoria de
Programa de Laboratorios Nacionales de CONACyT, y el apoyo fue otorgado para la
creacion de un Laboratorio Nacional de Caracterizacién de Materiales. Este
laboratorio sera de servicios analiticos y estara dentro de la red de Laboratorios
Nacionales de CONACyT, cabe destacar que sera uno de los primeros laboratorios
Nacionales certificados en la norma ISO 9001:2015.

Apoyo a la investigacion

En el periodo que comprende el presente informe se destinaron recursos
presupuestales al Centro, para el desarrollo de proyectos del personal académico
en los rubros de viaticos, boletos de avion e inscripciones a congresos por los
siguientes montos:

RECURSOS PRESUPUESTALES DESTINADOS AL APOYO A ACADEMICOS

Concepto : Monto

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Viaticos $ 206, 713.00
Pasajes Aéreos S 97,849.00
Cuotas de Inscripcién S 95,525.00
Total $ 400,087.00

Para apoyar el desarrollo de proyectos de investigacion, se destinaron recursos
para contrataciones bajo el régimen de honorarios a ayudantes de investigador.
De igual forma La Licenciatura en Tecnologia realizd contrataciones para
profesores y ayudantes de profesores.

RECURSOS DESTINADOS A CONTRATOS POR HONORARIOS

51

CFATA $257,975.00
LICENCIATURA $154,740.00
TOTAL $412,715.00




3" Informe Anual

Dr. Ramiro Pérez Campos 2016 -2017

Gastos de Inversion
Del presupuesto asignado a la dependencia, durante el periodo se realizaron

gastos en las partidas de mobiliario y equipo tanto para el Centro como para la
Licenciatura en Tecnologia y Posgrado.

RECURSOS PRESUPUESTALES DESTINADOS A GASTOS DE INVERSION

Equipo e Mobiliario y Equipo de
Recursos Instrumental Equipo Menor Cémputo
CFATA $1,853,443.00 $48,346.00 $239,000.00
LICENCIATURA S 131,833.00 - -
POSGRADO S 76,231.00 - -
TOTAL $2,061,507.00 $48,346.00 $239,000.00

Por otra parte, el CFATA realizd inversiones en el de equipamiento con recursos
provenientes de otros apoyos como los proyectos PAPIIT, PAPIME y CONACyT.

PROYECTOS PAPIIT, PAPIME Y CONACYT

Concepto : Recurso

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Equipo e Instrumental $6,040,782.00
Equipo de Codmputo S 41,260.00
Becas S 131,226.00

Total $6,213,268.00

Ingresos Extraordinarios

La captacion de ingresos extraordinarios en este periodo fue de $509,286.00 de
acuerdo con los siguientes conceptos.

=)
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Origen Monto

CONCYTEQ $265,500.00
SERVICIOS ANALITICOS $198,000.00
INSTITUTO ELECTORAL DE
$ 45,000.00
AGUASCALIENTES
TOTAL $508,500.00
Infraestructura

El Laboratorio de Pruebas Mecanicas certificado en 1SO 9001:2008 cuenta con la
reciente adquisicién de un equipo de ensayos mecanicos de la marca Zwick/Roell
modelo Z050, con una capacidad maxima de 50 KN para fortalecer la
infraestructura de dicho laboratorio. Posee un software de los mds completos, ya
que se pueden realizar ensayos de traccidon, compresion, flexién, ensayos ciclicos,
evaluacidn estadistica de los resultados y editor grafico de secuencia.

Cuenta con mordazas adecuadas para los distintos tipos de pruebas por lo que se
pueden analizar diferentes configuraciones de muestras.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

Equipo de Pruebas Mecanicas, para ensayos fisicos o0 mecanicos marca Zwick/Roell [ 53 ]
modelo Z050, capacidad de 50 KN (50,000 N o 5 Toneladas)
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Areas de apoyo a la investigacion
Computo

El drea de cdmputo atiende a los académicos y todo el personal relacionado con el
Centro; brindando apoyo en telecomunicaciones, redes, videoconferencias,
telefonia, soporte técnico, tecnologias de informacién y servidores.

Biblioteca

La biblioteca del Campus Juriquilla contiene el acervo del CFATA y es ahi donde
alumnos y académicos solicitan los diferentes servicios de consulta de libros y de
recuperacién de documentos. El Director, el Secretario Académico, el Responsable
de los Estudios de Posgrado y el Coordinador de la Licenciatura en Tecnologia
forman parte del Comité de Biblioteca del Campus.

En este periodo se adquirieron 69 libros para apoyo a la investigacion y 46 para la
Licenciatura en Tecnologia, ejerciendo un presupuesto de $162,536.22 en
investigacion y $48,512.46 en la licenciatura. Se entregaron en donacion a la
Biblioteca 3 tesis de diferentes grados, 20 libros y 4 ejemplares de revistas
internacionales.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

)
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Perspectivas y retos

El Centro se caracteriza por tener una alta productividad académica, por realizar
investigacion en la frontera del conocimiento sin embargo existen puntos que
requieren atencion entre los que destacan los siguientes:

v" Promover e incentivar al personal académico de la Dependencia para la
busqueda de financiamientos externos para proyectos de investigacion e
infraestructura, este debe ser un compromiso conjunto entre autoridades y
académicos.

v' Creacién de nuevos espacios, para el crecimiento de laboratorios y
cubiculos

v" Mayor acercamiento al sector industrial de la regién, para establecer
colaboraciones en investigacion y desarrollos tecnoldgicos

v' Continuar cumpliendo con los requisitos para lograr y conservar la
certificacidon ISO 9001:2015 del Sistema de Gestion de la Calidad el CFATA
en el proceso de investigacion exdgena y en el de servicios analiticos. Las
nuevas versiones de los sistemas de gestion nos llevan a implementar
nuevas acreditaciones y nuevos servicios que deben aumentar al mismo
ritmo que se generan nuevos espacios. Lo cual requiere de un mayor
numero de personal involucrado, por lo que se estd apoyando o

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

capacitando a mas personal.

v Revisar el Reglamento Interno del Centro para adecuarlo a las necesidades
actuales de la Dependencia
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Detalles de la Productividad Académica
Articulos Publicados durante el periodo en revistas Indizadas

[1] Alanis-Gomez, J. R., Rivera-Mufioz, E. M., Cervantes-Medina, J. S., Almanza-
Reyes, H., Nava-Mendoza, R., Cortes-Romero, C. and Veldzquez-Castillo, R.
Synthesis of micro and nano-sized hydroxyapatite fibers through the
microwave assisted hydrothermal method. Journal of Nanoscience and
Nanotechnology, 16, 7 (JUL 2016), 7557-7566. ISSN:1533-4880
D0i:10.1166/jnn.2016.12829

[2] Alonso-Gomez, L., Nifio-Lopez, A. M., Romero-Garzén, A. M., Pineda-Gomez, P.,
del Real-Lopez, A. and Rodriguez-Garcia, M. E. Physicochemical transformation
of cassava starch during fermentation for production of sour starch in
Colombia. Starch/Staerke, 68, 11-12 (NOV 2016), 1139-1147. ISSN:00389056
D0i:10.1002/star.201600059

[3] Aparicio, J. H. V., Arroyo, L. O., de Ledn, H. R. M. P., Herrera, J. A. O., Arias, Y. A.
R., Gonzalez, S. A., Rodriguez-Romo, S. and Castaio, V. M. Implementation of
the boundary element method for detecting defects by transient
thermography on an aluminum plate. Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry, 126, 2 (NOV 2016), 671-679. ISSN:1388-6150
D0i:10.1007/s10973-016-5538-z

[4] Aragdn, J. L., Quintero-Torres, R., Dominguez-Juarez, J. L., Iglesias, E., Ronda, S.
and de Espinosa, F. M. Planar modes free piezoelectric resonators using a
phononic crystal with holes. Ultrasonics 71 (SEP 2016), 177-182. ISSN:0041-
624X. D0i:10.1016/j.ultras.2016.06.009
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[5] Avila, R., Ascencio-Rodriguez, J., Tapia-Merino, D., Rodriguez-Herrera, O. G. and
Gonzalez-Sudrez, A. Optical concatenation of a large number of beads with a
single-beam optical tweezer. Optics Letters, 42, 7 (APRIL 2017), ISSN:1393-
1396. D0i:01469592 10.1364/0L.42.001393

[6] Avila, R., Zudiga, C. A., Tapia-Rodriguez, J. J., Sanchez, L. J., Cruz-Gonzdlez, |.,
Avilés, J. L., Valdés-Hernandez, O. and Carrasco, E. LOLAS-2: Redesign of an
optical turbulence profiler with high altitude-resolution. Publications of the
Astronomical Society of the Pacific, 128, 968 (OCT 2016). ISSN:00046280
D0i:10.1088/1538-3873/128/968/105001
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[ J [7] Avila-Castro, I. A., Hernandez-Martinez, A. R., Estevez, M., Cruz, M., Esparza, R,
Pérez, R. and Rodriguez, A. L. Thorax thermographic simulator for breast
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pathologies. Journal of Applied Research and Technology, 15, 2 (APR 2017),
143-151. ISSN: 1665-6423 Doi: 10.1016/j.jart.2017.01.008

[8] Ayala-Landeros, J. G., Saucedo-Rivalcoba, V., Bribiesca-Vasquez, S., Castafio, V.
M., Martinez-Herndndez, A. L. and Velasco-Santos, C. Influence of corn flour as
pore forming agent on porous ceramic material based mullite: Morphology
and mechanical properties. Science of Sintering, 48, 1 (JAN 2016), 29-39.
ISSN:0350820X. D0i:10.2298/S0S1601029A

[9] Azanza Ricardo, C. L., Pastorelli, M., D'Incau, M., Aswath, P. and Scardi, P.
Residual stress and texture in aluminum doped Zinc Oxide layers deposited by
reactive radio frequency magnetron sputtering. Thin Solid Films, 605 (ABR
2016), 169-172. ISSN:00406090. D0i:10.1016/j.tsf.2015.11.086

[10] Bastida, M. B., Cabello, M. E., Rodriguez, A. L. and Garcia, J. Clinical decision
support system for decision making in mammary glands thermography.
Revista Mexicana de Ingenieria Biomédica, 38, 1 (JAN-ABR 2017), 166-187.
ISSN:01889532 Do0i:10.17488/RMIB.38.1.12

[11] Britto Hurtado, R., Cortez-Valadez, M., Ramirez-Rodriguez, L. P., Larios-
Rodriguez, E., Alvarez, R. A. B., Rocha-Rocha, O., Delgado-Belefo, Y., Martinez-
Nufiez, C. E., Arizpe-Chavez, H., Herndndez-Martinez, A. R. and Flores-Acosta,
M. Instant synthesis of gold nanoparticles at room temperature and SERS
applications. Physics Letters, Section A: General, Atomic and Solid State
Physics, 380, 34 (AUG 2016), 2658-2663. ISSN:03759601
D0i:10.1016/j.physleta.2016.05.052

[12] Broseghini, M., Gelisio, L., D'Incau, M., Ricardo, C. L. A., Pugno, N. M. and
Scardi, P. Modeling of the planetary ball-milling process: The case study of
ceramic powders. Journal of the European Ceramic Society, 36, 9 (AUG 2016),
2205-2212. ISSN:0955-2219 D0i:10.1016/j.jeurceramsoc.2015.09.032
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[13] Carrasco, E., Avila, R., Erasmus, A., Djorgovski, S. G., Walker, A. R. and Blum, R.
A satellite survey of cloud cover and water vapor in the Southwestern USA and
Northern Mexico. Publications of the Astronomical Society of the Pacific, 129,
973 (MAR 2017). ISSN:00046280 D0i:10.1088/1538-3873/129/973/035005

[14] Carrasco, G., Lopez-Marin, L. M., Fernandez, F., Salas, P., Loske, A. M. and
Millan-Chiu, B. E. Biomimetic coat enables the use of sonoporation to assist
delivery of silica nanoparticle-cargoes into human cells. Biointerphases, 11, 4
(DEC 2016). ISSN:00046280 D0i:10.1116/1.4965704

[15] Ceja-Romero, L. R., Ortega-Arroyo, L., Ortega Rueda De Ledn, J. M., Lépez- [ 57 J
Andrade, X., Narayanan, J., Aguilar-Méndez, M. A. and Castano, V. M. Green
chemistry synthesis of nano-cuprous oxide. IET Nanobiotechnology, 10, 2 (ABR
2016), 39-44. I1SSN:19348630 D0i:10.1049/iet-nbt.2015.0026
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[16] Cepeda-Pérez, E., Lopez-Luke, T., Salas, P., Plascencia-Villa, G., Ponce, A.,
Vivero-Escoto, J., José-Yacaman, M. and de La Rosa, E. SERS-active Au/SiO 2
clouds in powder for rapid ex vivo breast adenocarcinoma diagnosis.
Biomedical Optics Express, 7, 6 (JUN 2016), 2407-2418. ISSN:21567085.
Doi:10.1364/BOE.7.002407

[17] Chiu, R., Mora-Gonzdlez, M., Villafafia-Rauda, E., Casillas-Rodriguez, F.,
Castafieda-Contreras, J., Marafién-Ruiz, V. and Castafio, V. M. Optical effects
of thermocavitation in natural plant extracts. Optik, 134, 1 (APR 2017), 216-
218. 00304026 D0i:10.1016/j.ijlec.2017.01.027

[18] de la Cruz, L. I. S., Rodriguez, F. J. M., Velasco-Santos, C., Martinez-Hernandez,
A. and Gutiérrez-Sanchez, M. Hydrolytic degradation and morphological
characterization of electrospun Poly(glycolic acid) [PGA] thin films of different
molecular weights containing TiO2 nanoparticles. Journal of Polymer
Research, 23, 6 (JAN 2016). ISSN:00304026 D0i:10.1007/s10965-016-1002-9

[19] Diaz-Torres, L. A., Salas, P., Oliva, J., Resendiz-L, E., Rodriguez-Gonzdlez, C. and
Meza, O. Tuning from green to red the upconversion emission of Y203:Er3+—
Yb3+ nanophosphors. Applied Physics A: Materials Science and Processing,
123, 1 (JAN 2017). ISSN:09478396 D0i:10.1007/s00339-016-0668-5

[20] Elizondo-Villarreal, N., Obregén-Guerra, R., Garcia-Méndez, M., Sanchez-
Espinoza, A. P., Alcorta-Garcia, M. A., Torres-Barrera, R. O., Coello, V. and
Castafio, V. M. Nanomaodification of a natural clinoptilolite zeolite. Reviews on
Advanced Materials Science, 47, 1-2 (ABR 2016), 74-78. ISSN:16065131
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[21] Fajardo, D. and Castano, V. M. Hierarchy of knowledge translation: from
health problems to Ad-Hoc drug design. Current Medicinal Chemistry, 23, 26
(2016), 3000-3012. ISSN:0929-8673
D0i:10.2174/0929867323666160617101823

[22] Farias-Cepeda, L., Herrera-Ordonez, J., Estevez, M., Luna-Barcenas, G. and
Rosales-Marines, L. New insights on surfactant-free styrene emulsion
polymerization in the presence of sodium styrene sulfonate. Colloid and
Polymer Science, 294, 10 (OCT 2016), 1571-1576. ISSN:0303402X
D0i:10.1007/s00396-016-3917-4

[23] Ferreira-Garcia, M. G., Hernandez-Martinez, A. R., Esparza, R., Molina, G. A.,
Rodriguez-Melgarejo, F., Jiménez, S. and Estevez, M. Effects of extraction
[ 58 J solvents on photoluminescent properties of eysenhardtia polystachia and
their potential usage as biomarker. Materials Science and Engineering C, 72, 1

(MARCH 2017), 42-52. ISSN:09284931 D0i:10.1016/j.msec.2016.11.047
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[24] Garcia, C. R., Diaz-Torres, L. A., Oliva, J., Romero, M. T. and Salas, P.
Photocatalytic activity and optical properties of blue persistent phosphors
under UV and solar irradiation. International Journal of Photoenergy, 2016
(JUL 2016), 8. 1ISSN:1110662X D0i:10.1155/2016/1303247

[25] Garcia-Betanzos, C. |, Hernandez-Sanchez, H., Quintanar-Guerrero, D., Del
Real L, A. and de la Luz Zambrano-Zaragoza, M. The evaluation of mechanical,
thermal, optical and microstructural properties of edible films with Solid lipid
nanoparticles-xanthan gum stored at different temperatures and relative
humidities. Food and Bioprocess Technology, 9, 10 (OCT 2016), 1756-1768.
ISSN:19355130 D0i:10.1007/s11947-016-1757-3

[26] Garcia-Haro, A. R., Bernal, R., Cruz-Vazquez, C., Kitis, G. and Castafo, V. M.
Thermoluminescence Properties of novel self-agglomerating CaSO4:Eu
phosphors obtained by an environmentally friendly method. Advances in
Materials Science and Engineering, 2016 (NOV 2016). [ISSN:16878434
D0i:10.1155/2016/1712383

[27] Garcia-Tejeda, Y. V., Salinas-Moreno, Y., Hernandez-Martinez, A. R. and
Martinez-Bustos, F. Encapsulation of purple maize anthocyanins in
phosphorylated starch by spray drying. Cereal Chemistry, 93, 2 (MAR-ABR
2016), 130-137. ISSN:00090352 D0i:10.1094/CCHEM-04-15-0072-R

[28] Gimenez, A. J., Luna-Barcenas, G., Yafez-Limoén, J. M., Esparza, R., Jiménez-
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step deposition of CuS. Cellulose, 24, 2 (FEB 2017), 1069-1075. ISSN:09690239
D0i:10.1007/s10570-016-1157-x
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[5] Alumno: Rafael Guerra Aranda
Desarrollo de un sistema automatizado de bio-electro tejido tridimensional
Ingenieria Electromecanica, Instituto Tecnolégico de Querétaro
Director: Dr. Rangel Miranda Domingo, 11/01/2017

[6] Alumno: Daniel Hernandez Flores
Sintesis de nanoparticulas bimetalicas AuPd soportadas en nanotubos de
carbono empleadas en oxidacidon de metanol
Ingenieria en Materiales, Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato Extensidn
San José lturbide
Director: Dr. Esparza Mufioz Rodrigo Alonso, 01/12/2016
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[7] Alumno: Jorge Alfredo Navarro Martinez
Desarrollo de celdas solares basadas en colorantes naturales
Licenciatura en Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada,
Universidad Nacional Auténoma de México
Director: Dr. Castafio Meneses Victor Manuel, (Co-tutor) Dr. Rodriguez
Talavera José Rogelio, 30/06/2016

[8] Alumno: Martin Pérez Botho
Sintesis y caracterizacion fisicoquimica de combustibles renovables a partir de
material lipidico disponible en México
Licenciatura en Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada,
Universidad Nacional Auténoma de México
Director: Dr. Rodriguez Garcia Mario Enrique, 08/09/2016

[9] Alumno: Daniel Ramirez Gimate
Trabajo profesional: Generacidn y Desarrollo de Proyectos para aplicaciones
moviles multiplataforma en C#
Licenciatura en Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada,
Universidad Nacional Auténoma de México
Director: M. en C. Vazquez Sanchez Guillermo, 24/03/2017

[10] Alumno: Ivan Alberto Rangel Suarez
Sintesis de nanoparticulas bimetalicas AgPd soportadas en nanotubos de
carbono empleadas en oxidacion de etanol
Ingenieria en Materiales, Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato Extensidn
San José lturbide
Director: Dr. Esparza Mufioz Rodrigo Alonso, 01/12/2016

[11] Alumno: Daniel Salas Meza
Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas magnéticas con posibles
aplicaciones médicas para la liberacion controlada de farmacos
Licenciatura en Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada,
Universidad Nacional Auténoma de México
Director: Dra. Estevez Gonzalez Miriam Rocio, 05/10/2016

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

[12] Alumno: Salvador Trejo Espinosa
Desarrollo e implementacion de las ecuaciones de movimiento en un
manipulador antropomérfico
Ingenieria Mecatrdnica, Instituto Tecnoldgico Superior de Ciudad Hidalgo
Director: Dr. Rodriguez Morales Angel Luis, 31/05/2016

[#)
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MAESTRIA

[1] Alumno: Amaya Amaya Vicente
Desarrollo de caracterizacidon termo - mecanica y acuUstica de compdsitos de
matriz polimérica reforzados con biofibras de queratina y monosilica
Maestria en Ingenieria, Instituto Tecnoldgico de Querétaro
Director: Dr. De Icaza Hernandez Miguel, 25/01/17

[2] Alumno: Rafael Arias
Estudio de las propiedades térmicas y eléctricas del carbdn activado obtenido
del precursor guadua angustifolia Kunth
Maestria en ciencia de los materiales, Instituto interdisciplinario de las
ciencias, Universidad del Quindio
Director: Dr. Rodriguez Garcia Mario Enrique, 16/11/2016

[3] Alumna: Ana Fabiola Hernandez Garcia
Determinacion del contenido éptimo de estabilizador para asfalto modificado
con Estireno-Butadieno-Estireno (SBS) a bajas concentraciones
Maestria en Ingenieria de Vias Terrestres, Transporte y Logistica, Universidad
Auténoma de Querétaro
Director: Dra. Hernandez Padréon Genoveva, 03/06/2016

[4] Alumna: Liliana Jaramillo Ochoa
Procesos de transferencia de energia entre sistemas submicroscépicos
Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada y
Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional Auténoma de México
Director: Dr. Quintero Torres Rafael, 17/02/2017

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

[5] Alumno: Gerardo Paredes Gonzélez
Nanovectores hibridos para insertar material genético en células humanas
Maestria en Ciencias (Nanotecnologia), Facultad de Ingenieria, Universidad
Auténoma de Querétaro
Director: Dra. Lépez Marin Luz Maria, 14/10/2016

[6] Alumno: Simone Erika Rogg
Correlation of particle size and photo - and thermoluminescent properties of
nano zinc oxide, Master’s program Applied Physics, Faculty of Engineering,
University of Applied Sciences RheinMain, Alemania
Director: Dr. Castafio Meneses Victor Manuel, 22/08/2016

[7] Alumno: Alejandro Alan Santoveia Uribe
Estudio de nanoparticulas bimetalicas para su aplicacién como catalizadores
[ 7o J de alta eficiencia Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Centro de
Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional Auténoma de
México
Director: Dr. Esparza Mufioz Rodrigo Alonso 20/06/2016
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DOCTORADO

[1]Alumno: Miguel de la Luz Asuncién
Adsorcién de contaminantes del agua utilizando aldtropos del carbono
nanométricos
Doctorado en Ciencias Ambientales, Facultad de Ciencias, Universidad
Auténoma del Estado de México
Director: Dr. Castafio Meneses Victor Manuel, 18/11/2016

[2]Alumno: David Guillermo Fajardo Ortiz
Modelacion de la evolucién dindmica de la nanotecnologia en cdncer como
zona de intercambio transdisciplinar
Doctorado en ciencias médicas, Facultad de Medicina, Universidad Nacional
Auténoma de México
Director: Dr. Castafio Meneses Victor Manuel, 27/10/2016

[3]Alumna: Karla Adriana Morales Vazquez
Estudio para la degradacion de materiales celulésicos utilizando un catalizador
soportado sobre nanotubos de carbono
Doctorado en Ciencias, Especialidad en Materiales, CINVESTAV
Director: Dra. Estévez Gonzalez Miriam Rocio, 24/02/2017

[4]Alumno: Eder Reséndiz Lopez
Desarrollo de materiales nanoestructurados luminiscentes
Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada y
Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional Auténoma de México
Director: Dr. Salas Castillo Pedro, 13/05/2016

[5]Alumno: David Victoria Valenzuela
Comportamientos anémalos en polimerizacion via radicales libres
Doctorado en Tecnologia de Polimeros, Centro de Investigacion en Quimica
Aplicada
Director: Dr. Herrera Ordéfiez Jorge, 16/11/2016

TESINAS TECNICO SUPERIOR UNIVERSITARIO

[1] Alumna: Ruth Jeannette Barrera Jiménez
Biosintesis de nanoparticulas de plata a partir de Rhamnus Purshiana
Técnico Superior Universitario en Nanotecnologia, Universidad Tecnoldgica de
Querétaro
Director: Dr. Esparza Mufioz Rodrigo Alonso, 26/08/2016

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada
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[2] Alumna: Leonardo Yudiel Hernandez Reséndiz
Biosintesis de nanoparticulas de plata a partir de Rhamnus Purshiana
Técnico Superior Universitario en Nanotecnologia, Universidad Tecnolégica de
Querétaro
Director: Dr. Esparza Mufioz Rodrigo Alonso, 26/08/2016

[3] Alumna: Adrian Ibafiez Rico
Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas paramagnéticas de Fe3-04-Au
Técnico Superior Universitario en Nanotecnologia, Universidad Tecnoldgica de
Querétaro
Director: Dr. Esparza Mufioz Rodrigo Alonso, 26/08/2016

[4] Alumna: Lilia Jhoseleen Ledesma Gonzélez
Efecto de la temperatura de sintesis y enfriamiento de nanoparticulas
bimetdlicas platino - paladio
Técnico Superior Universitario en Nanotecnologia, Universidad Tecnoldgica de
Querétaro
Director: Dr. Esparza Mufioz Rodrigo Alonso, 26/08/2016

[5] Alumna: Ameyali Cristel Sdnchez Meza
Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas plata - paladio con estructura Core
— Shell
Técnico Superior Universitario en Nanotecnologia, Universidad Tecnoldgica de
Querétaro
Director: Dr. Esparza Mufioz Rodrigo Alonso, 26/08/2016

CAPITULOS DE LIBROS

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

[1] Capitulo 22: Synthetic—Natural Hybrid Polymers Based on Polyurethane:
Structures, Properties, and Applications. Martines Hernadez Ana Laura,
Saucedo Rivalcoba Veronica, Vijay Kumar Thakur and Manju Kumari Thakur,
Handbook of Sustainable Polymers, Pan Stanford, US, ISBN: 978-981-4613-53-
8, 2016.

[2] Capitulo: Manual de buenas practicas pecuarias en la produccion de huevo
para plato. J. Ortega y V.M. Castafio, SENASICA, 1, 1, México, mayo de 2016.

[3] Capitulo: Manual de buenas practicas pecuarias en la produccidn de pollo en
engorda. J. Ortega y V.M. Castano, SENASICA, 1, 1, México, agosto de 2016.

[4] Capitulo: Overview of Phosphorus effect in molybdenum-based Hydrotreating
Verview Of Phosphorus Effect In Molybdenum-Based Hydrotreating Catalysts
[ e J Supported on Ordered Mesoporous Siliceous Materials. Reza Sabet Dariani,
Editor, Microporous And Mesoporous Materials, 1a, Croacia, ISBN: 978-953-
51-2582-2, agosto de 2016.
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[5] Capitulo: Prospectiva, tecnologia y vejez: hacia el 2050 (capitulo invitado. V.M.
Castaiio, M. Lara y D. Fajardo, en La Vejez: contexto actual y aportaciones a la
legislacién del Estado de Querétaro. Una vision multidisciplinaria, 1, 1, ,
México, octubre de 2016.

LIBROS

[1]Loske Mehling A. M., Medical and Biomedical Applications of Shock Waves, 1,
1, Suiza, ISBN: Versién digital publicada en diciembre 2016: ISBN 978-3-319-
47570-7. Version impresa, enero 2017: ISBN 978-3-319-47568-4 , diciembre
de 2016.
ARTICULOS PERIODISTICOS

[1] C. Garcia V.M. Castafio, La compleja (y fascinante) ciencia de los materiales
biomiméticos, AM Querétaro, México, 06 de febrero de 2016.

[2] C. Garcia V.M. Castaiio, La ingenieria de tejidos. Primera parte., AM Querétaro,
México, 06 de marzo de 2016.

[3] C. Garcia V.M. Castaiio, La ingenieria de tejidos. Segunda parte, AM Querétaro,
México, 12 de marzo de 2016.

[4] C. Garcia V.M. Castano, Los bionanocomposites. Primera parte, AM Querétaro,
México, 13 de febrero de 2016.

[5] C. Garcia V.M. Castafio, Los bionanocomposites. Segunda parte, AM
Querétaro, México, 20 de febrero de 2016.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

[6] Esparza Munoz R. A., La microscopia electrénica de barrido de alta resolucién
para la observacién y caracterizacién de materiales en escala nanométrica,
Gaceta UNAM Juriquilla, México, 25 de enero de 2016.

[7] Rivera Munoz E. M., La energia no se crea ni se destruye (sélo se transforma),
El Universal Querétaro, México, 22 de abril de 2016.

[8] Rivera Muiioz E. M., éPor qué los cuerpos celestes son redondos?, Magazine de
Querétaro, México, 17 de enero de 2016.

[9] Rivera Mufioz E. M., Catalizadores nanométricos usados en la refinacién del
petrdleo, El Universal Querétaro, México, 29 de julio de 2016.

[10]Rivera Muioz E. M., De Ciencia y Tecnologia en México, Magazine de [ 7 J
Querétaro, México, 10 de julio de 2016.
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[11]Rivera Mufioz E. M., El verdadero color del cielo, Magazine de Querétaro,

México, 14 de febrero de 2016.

[12] Rivera Muiioz E. M., Fisica y evolucidn, El Universal Querétaro, México, 20 de

mayo de 2016.

[13]Rivera Mufioz E. M., La fisica no es tan dificil, Magazine de Querétaro, México,

30 de octubre de 2016.

[14]Rivera Mufioz E. M., La importancia de un medio ambiente saludable, El

Universal Querétaro, México, 26 de agosto de 2016.

[15]Rivera Mufioz E. M., Las formas de los organismos vivientes, Magazine de

(1]

[2]

(3]

(4]

[5]

Querétaro, México, 04 de diciembre de 2016.
Articulos en Memorias

Castafieda-Miranda, A., Pescador-Rojas, J. A., Aleman-Ayala, K., & Castafio-
Meneses, V. M. (2016, November). An Innovative Embedded Radiometry
System for Biomedical Applications: Case Mathematical Model for Measuring
Thermal Properties. In Mechatronics, Electronics and Automotive Engineering
(ICMEAE), 2016 International Conference on (pp. 38-43). IEEE.

D. Victoria Valenzuela, Jorge Herrera Orddéifiez* Terminacion en la
polimerizacién via radicales libres: control difusivo vs control quimico";
Memorias del 51 Congreso Mexicano de Quimica, Sociedad Quimica de
México, 51 Congreso Mexicano de Quimica, 2016.

Domingo Rangel Miranda, Mario Ed Rodriguez Sdnchez, Mario Ramos Montes,
Miriam Rocio Estévez Gonzalez Sistema mecatrénico de ajuste automatico
para fuente de alto voltaje en equipo de electrospinning”; Ingenieria
Mecatrénica en México 2016, ISBN 978-607-9394-073, 15° Congreso Nacional
de Mecatrodnica, 2016, 122-131.

Domingo Rangel Miranda, Rafael Guerra Aranda, Mario Ramos Montes,
Miriam Rocio Estévez Gonzdalez Desarrollo de un prototipo para impresion de
biomateriales en 3D"; Ingenieria Mecatrénica en México 2016, ISBN 978-607-
9394-073, 15° Congreso Nacional de Mecatrénica, 2016, 171-177.

Gustavo Cruz Guzmadn, Hernando Chagolla Gaona, Agustin Barrera Navarro,
Romadn Silva Pefialoza, Domingo Rangel Miranda, Genoveva Hernandez Padrén
Disefio e implementacidn de prototipo de mdquina automatizada, para
mezclado de poliestireno reciclado y arcilla"; Pistas Educativas Aino XXXVIII -
ISSN 1405-1249, XIl Semana Nacional de Ingenieria Electrénica, 2016, 34-52.
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[6] J.A. Olvera Balderas, D. Rangel Miranda, A. Hernadndez Zavala Extension-
flexion knee control based on FPGA tested in a bio-mechatronic prototype";
XIll Congreso Internacional sobre Innovacidn y Desarrollo Tecnoldgico,
CIINDET 2016, 2016, 1-6.

[7] L. Jaramillo-Ochoa; R. Narro-Garcia; M. A. Ocampo and R. Quintero-Torres,
High-stability polymer optical fiber with Rhodamine-doped cladding for fiber
light systems, Proc. SPIE 9953, septiembre de 2016; 9953(99530L), 1-9.

[8] Maykel Gonzalez, Rogelio Rodriguez, Susana Vargas, Angel Luis Rodriguez,
Domingo Rangel, Victor Veldzquez, Ma. del Pilar Carredn Preparacién de
nanoparticulas a partir de polimeros verdes en emulsiéon: mecanismo de la
reaccién del injerto"; Memorias del SOMI XXXI Congreso de Instrumentacién,
Congreso Nacional de Instrumentacion, 2016, 1-8.

[9] Valdemar CM., Nava-Mendoza R., Tinoco-Martinez AO., Compean-Garcia VO.,
Milldan-Chiu B., Lopez-Marin LM Biocompatibility of liposomes derived from
microbial cells: an assessment towards Nanomedicine applications"; 12th
Congreso Internacional de Ingenieria (CONIIN), Institute of Electrical and
Electronics Engineers, 2016, 6.

[10]Wendy Alejandra Casanova Zavala, Maria de la Luz Pérez Rea, Genoveva
Hernandez Padrén Caracterizacidn de asfaltos modificados con polimero: Una
revision"; XX afos de Doctorado Facultad de Ingenieria, 102. Coloquio del
Posgrado en la Facultad de Ingenieria, 2016, 10.

PATENTES

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

[1] Tipo de documento: Patente
MX 344351
Fecha de concesion: 11/12/2013
Numero de solicitud: MX/a/2013/014604
Fecha de presentacién: 11/12/2013
Inventor(es): DOMINGO RANGEL MIRANDA [MX]; DANIEL SALCEDO PENA [MX]
Titular: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO; Distrito Federal,
07360,
Clasificacién: Int.C.I:.8 H
Titulo: Dispositivo Optoelectrénico Portatil Para Detectar Medir Y Registrar La
Radiacion Ultravioleta (UV) Dada En Escalar De Indice De Radiacion
Ultravioleta (Uv-l) Para Prevenir El Cancer De La Piel.

MX 340216

Fecha de concesion: 11/12/2013
Numero de solicitud: MX/a/2013/014603
Fecha de presentacién: 11/12/2013

[2] Tipo de documento: Patente [ . J
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Inventor(es): RAFAEL QUINTERO TORRES [MX]; Héctor Alfonso castillo
matadamas [XX]; marcos Mendoza Reséndiz

Titular: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO; Distrito Federal,
07360,

Clasificacion: Int.C.1:8 G0O1B9/02; G01J9/02

Titulo: Laser Heterodino Estabilizado En Longitud De Onda.

CURSOS REGULARES

Posgrado

(1]

[2]

(3]

(4]

[5]

Azanza Ricardo Cristy Leonor

PROPEDEUTICO MATEMATICAS

Grado: Maestria

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

Periodos: 2017-1.

Azanza Ricardo Cristy Leonor

PROPIEDADES ELECTRONICAS DE LOS MATERIALES

Grado: Maestria,

Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada y
Tecnologia Avanzada, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Periodos: 2017-1.

Castafio Meneses V.M.

PRINCIPIOS DE LA BIOETICA

Grado: Maestria,

Posgrado en Ciencias Médicas, Odontoldgicas y de la Salud, ENES LEON,
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Periodos: 2017-1.

Castafio Meneses V.M.

ETICA DE LA INVESTIGACION EN SERES HUMANOS

Grado: Maestria

Posgrado en Ciencias Médicas, Odontolédgicas y de la Salud, ENES LEON,
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

Periodos: 2016-2.

Del Real Lépez Alicia

TERMODINAMICA CURSO PROPEDEUTICO

Grado: Maestria

Posgrado de Ciencia e Ingenieria de materiales, Universidad Nacional
Autonoma de México

Periodos: 2017-1.



(6]

(7]

(8l

[9]
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Esparza Mufioz Rodrigo Alonso

PROPIEDADES MECANICAS DE MATERIALES

Grado: Maestria,

Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada y
Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional Auténoma de México

Periodos: 2016-2.

Estévez Gonzdlez Miriam Rocio

QUIMICA DE LOS MATERIALES

Grado: Maestria,

Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada y
Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional Auténoma de México

Periodos: 2016-2.

Fernandez Escobar Francisco

MECANICA DE FLUIDOS Y TRANSFERENCIA DE CALOR
Grado: Maestria

PCEIM-CFATA, Universidad Nacional Autbnoma de México
Periodos: 2016-2.

Hernandez Martinez Angel Ramén

INTRODUCCION A LAS CIENCIAS MATERIALES

Grado: Maestria,

Posgrado en Ciencias e Ingenieria de Materiales, CFATA, Universidad Nacional
Auténoma de México,

Periodos: 2017-1.

[10] Hernandez Martinez Angel Ramén

CURSO PROPEDEUTICO DE QUIMICA DE LOS MATERIALES

Grado: Maestria,

Posgrado en Ciencias e Ingenieria de Materiales, CFATA, Universidad Nacional
Auténoma de México

Periodos: 2016-2.

[11]Hernandez Martinez Angel Ramén

QUIMICA DE LOS MATERIALES

Grado: Maestria,

Posgrado en Ciencias e Ingenieria de Materiales; PCelM, CFATA-UNAM,
Universidad Nacional Auténoma de México

Periodos: 2016-2.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

7]
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[12]Herndndez Padrén Genoveva
PROCESAMIENTO DE POLIMEROS
Grado: Maestria,
Maestria en Ingenieria. Area de Automatizacién y Sustentabilidad, Instituto
Tecnolégico de Querétaro
Periodos: 2016-2.

[13]Hernandez Padrén Genoveva
TEMAS SELECTOS DE MATERIALES COMPLEJOS
Grado: Maestria,
Posgrado en Ciencias e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada y
Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2016-2.

[14]Hernandez Padrén Genoveva
SINTESIS DE POLIMEROS
Grado: Maestria
Posgrado en Ciencias e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada y
Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2017-1.

[15] Lépez Marin Luz Maria
TERAPIA GENICA
Grado: Maestria,
Posgrado en Ciencias Odontolégicas, Médicas y de la Salud, ENES Ledn,
Universidad Nacional Autdnoma de México
Periodos: 2017-1.

[16] Mondragdn Sosa Maria Antonieta
CURSO PROPEDEUTICO DE FiSICA MODERNA
Grado: Maestria,
Maestria en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada y
Tecnologia Avanzada, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Periodos: 2017-1.

[17]1 Mondragdn Sosa Maria Antonieta
CURSO PROPEDEUTICO DE FiSICA MODERNA
Grado: Maestria,
Maestria en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada vy
Tecnologia Avanzada, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Periodos: 2016-2.
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[18] Ocampo Mortera Miguel Angel
ESTRUCTURA ELECTRONICA DE MATERIALES
Grado: Maestria,
Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada y
Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2017-1.

[19] Ocampo Mortera Miguel Angel
CURSO PROPEDEUTICO DE MATEMATICAS
Grado: Maestria,
Posgrado en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada y
Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2017-1.

[20] Pérez Campos Ramiro
ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES
Grado: Maestria,
Posgrado de Ciencia e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada y
Tecnologia Avanzada, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Periodos: 2016-2.

[21] Rangel Miranda Domingo
TEMAS SELECTOS DE DISPOSITIVOS ELECTRONICOS: INTRODUCCION A LA
NANOELECTRONICA
Grado: Maestria,
Maestria en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada y
Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2017-1.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

[22] Rangel Miranda Domingo
INSTRUMENTACION Y ADQUISICION DE DATOS
Grado: Maestria,
Maestria en Ingenieria: Area Automatizacién y Sustentabilidad, Instituto
Tecnolégico de Querétaro
Periodos: 2016-2.

[23] Rodriguez Morales Angel Luis
FUNDAMENTOS DE MATEMATICAS PARA MATERIALES
Grado: Maestria,
Posgrado en ciencia e Ingenieria de Materiales, Centro de Fisica Aplicada y
Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional Auténoma de México [ 79 J
Periodos: 2017-1.
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[24] Rodriguez Talavera José Rogelio
TEMAS SELECTOS DE DISPOSITIVOS ELECTRONICOS
Grado: Maestria,
PCelM, CFATA, Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2017-1.

Licenciatura

[1] Apatiga Castro L.M.
FISICA |
Grado: Licenciatura
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey
Semestre: 2016-2.

[2] Aragdn Vera J.L.
ALGEBRA LINEAL Y GEOMETRIA ANALITICA,
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada,
Universidad Nacional Autdnoma de México,
Periodos: 2017-1.

[3] Aragdn Vera J.L.
ECUACIONES DIFERENCIALES I
Grado: Licenciatura
Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional
Auténoma de México
Periodos: 2016-2.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

[4] Avila Foucat R.F.
ESTANCIA DE INVESTIGACION I,
Grado: Licenciatura,
CFATA, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
Periodos: 2017-1.

[5] Avila Foucat R.F.
ESTANCIA DE INVESTIGACION II
Grado: Licenciatura
CFATA, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Periodos: 2016-2.

[6] Azanza Ricardo Cristy Leonor
VARIABLE COMPLEJA
[ 0 J Grado: Licenciatura
Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO
Periodos: 2016-2.
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[7] Azanza Ricardo Cristy Leonor
COMPUTACION Il
Grado: Licenciatura
Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO
Periodos: 2017-1.

[8] De Icaza Herrera M. Mecanica Clasica
Grado: Licenciatura
Cfata, Universidad Nacional Autonoma de México
Periodos: 2017-1.

[9] De Icaza Herrera M. Fisica Moderna
Grado: Licenciatura
CFATA, Universidad Nacional Autonoma de México
Periodos: 2016-2.

[10] Del Real Lépez Alicia
TEMAS SELECTOS DE NANOTECNOLOGIA
Grado: Licenciatura
Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional
Auténoma de México
Periodos: 2017-1.

[11] Dominguez Judrez Jorge Luis
OPTICA
Grado: Licenciatura
CENTRO DE FISICA APLICADA Y TECNOLOGIA AVANZADA, UNIVERSIDAD
NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Periodos: 2016-1, 2016-2.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

[12] Estévez Gonzalez Miriam Rocio
QUIMICA ORGANICA
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Ciencias de la Tierra, Facultad de Ciencias, Universidad
Nacional Auténoma de México
Periodos: 2017-1.

[13] Estévez Gonzalez Miriam Rocio
QUIMICA ORGANICA
Grado: Licenciatura { - J
Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, Universidad Nacional
Auténoma de México
Periodos: 2017-1.
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[14] Estévez Gonzalez Miriam Rocio
QUIMICA INORGANICA
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada,
Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2016-2.

[15] Fonseca Hernandez Gerardo Antonio
LABORATORIO DE QUIMICA INORGANICA
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada,
Universidad Nacional Autdnoma de México,
Periodos: 2017-1.

[16] Hernandez Martinez Angel Ramén
TECNOLOGIA PARA AHORRO DE ENERGIA
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, CFATA, Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2017-1.

[17]Hernandez Martinez Angel Ramén
FISICOQUIMICA
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, CFATA, Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2016-2.

[18]Herndndez Padrén Genoveva
NORMALIZACION Y CARACTERIZACION DE MATERIALES
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada,
Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2016-2.

[19] Herrera Ordofiez Jorge
TEMAS SELECTOS DE MATERIALES
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, CFATA, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO
Periodos: 2016-2.
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[20] Lima Garcia Rosa Maria
LABORATORIO TECNOLOGICO I
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada,
Nacional Auténoma de México
Periodos: 2017-1, 2016-2.

[21] Lépez Marin Luz Maria
INMUNOTECNOLOGIA
Grado: Licenciatura
Ingenieria en Biotecnologia, Facultad de Quimica, Universidad Autéonoma de
Querétaro
Periodos: 2016-2.

[22] Loske Mehelin Achim Max
CALCULO I, MODALIDAD: PRESENCIAL
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, UNAM, Tipo de programa académico
Periodos: 2017-1.

[23]1 Millan Chiu Blanca Edith
SEMINARIO DE PROYECTO
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada,
Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2016-2.

[24] Millan Malo Beatriz Marcela
COMPUTACION Il
Grado: Licenciatura
Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada, Universidad
Nacional Auténoma de México
Periodos: 2016-2.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

[25] Quintero Torres Rafael
ELECTRONICA BASICA
Grado: Licenciatura
Licenciatura en tecnologia, CFATA, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO
Periodos: 2017-1.

=)
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[26] Quintero Torres Rafael
TECNICAS DE APRENDIZAJE Y CREATIVIDAD
Grado: Licenciatura
Licenciatura en tecnologia, CFATA, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO
Periodos: 2017-1.

[27] Quintero Torres Rafael
PROPIEDADES ELECTRICAS Y MAGNETICAS
Grado: Licenciatura,
Licenciatura en tecnologia, CFATA, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO
Periodos: 2016-2.

[28] Quintero Torres Rafael
ELECTRONICA BASICA
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, CFATA, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO
Periodos: 2016-2.

[29] Rangel Miranda Domingo
INSTRUMENTACION
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada,
Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2016-2.

[30] Rivera Mufioz Eric Mauricio
ESTANCIA DE INVESTIGACION V
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, CFATA, Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2016-1.

[31] Rodriguez Garcia Mario Enrique
ESTANCIA DE INVESTIGACION
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, CFATA, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO
Periodos: 2017-1.

[32] Rodriguez Garcia Mario Enrique
FISICA MODERNA
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, CFATA, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO
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Periodos: 2017-1.

[33] Rodriguez Morales Angel Luis
COMPUTACION |
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada,
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
Periodos: 2017-1.

[34] Rodriguez Talavera José Rogelio
ELECTROMAGNETISMO
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, CFATA, Universidad Nacional Auténoma de
México,
Periodos: 2016-2.

[35]Salas Castillo Pedro
NANOESTRUCTURAS
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, CFATA, UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO
Periodos: 2016-2.

[36] Vargas Muiioz Susana
LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, CFATA, Universidad Nacional Auténoma de
México,
Periodos: 2016-2.

[37]1Vargas Muiioz Susana
LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Ciencias de la Tierra, FACULTAD DE CIENCIAS, Universidad
Nacional Auténoma de México
Periodos: 2016-2

[38] Vazquez Sanchez Guillermo
CALIDAD
Grado: Licenciatura
Licenciatura en Tecnologia, Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada,
Universidad Nacional Auténoma de México
Periodos: 2016-2.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada
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[39] Vazquez Sanchez Guillermo
MECANICA CLASICA
Grado: Licenciatura
Ciencias Basicas, Instituto Tecnoldgico de Querétaro
Periodos: 2017-1, 2016-2.

[40] Vazquez Sanchez Guillermo
DINAMICA
Grado: Licenciatura
Facultad de Ingenieria, Universidad Auténoma de Querétaro
Periodos: 2017-1, 2016-2.

CURSOS UNICOS

[1] Castafio Meneses V.M.
Panel “Salud”,
Segundo Encuentro Nacional de Jovenes en la Ingenieria
Academia de Ingenieria,
Fecha de inicio: mayo de 2016, Fecha de conclusién: mayo de 2016.

[2] Castafio Meneses V.M.
Panel “Las energias renovables ante el reto de las contingencias ambientales
en el Valle de México”,
Tecnolégico de Estudios Superiores de Ecatepec
Fecha de inicio: abril de 2016, Fecha de conclusién: abril de 2016.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada

[3] Castafio Meneses V.M.
Pensamiento légico
Facultad de Turismo, Universidad de Colima, Colima
Fecha de inicio: septiembre de 2016, Fecha de conclusién: septiembre de
2016.

[4] Castafio Meneses V.M.
Creatividad, conocimiento y docencia en el siglo XXI
Facultad de Turismo, Universidad de Colima, Colima,
Fecha de inicio: enero de 2016, Fecha de conclusiéon: enero de 2016.

[5] Esparza Mufioz R.A.
Microscopia Electrénica
UAEH, Pachuca, Hidalgo
[ - J Fecha de inicio: noviembre de 2016, Fecha de conclusion: noviembre de 2016.
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[6] Loske Mehling A.M.
Principios fisicos de las ondas de choque en medicina
Vifa del Mar, Chile
Fecha de inicio: octubre de 2016, Fecha de conclusién: octubre de 2016.

[7] Rodriguez Garcia M.E.
Curso Radiometria Fototérmica Infrarroja
Escuela de Fisica Universidad del Quindio, Armenia, Quindio, Pais: Colombia,
Fecha de inicio: abril de 2016, Fecha de conclusién: mayo de 2016.

Centro de Fisica Aplicada y Tecnologia Avanzada
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